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˄ʪК [ϲϭϮ.ϳϰϭ.ϲϮ:ϲϭϮ.ϳϱϯ:ϲϭϲ.ϳϭ-Ϭϴϵ.ϮϮϳ.ϴϰ-ϳϳ-ϬϯϮ.ϯ]-Ϭ“Ϯ.ϵ    ϭϬ.ϭϴϮϴϲ/ϭϴϭϲ-ϰϱϬϭ-ϮϬϭϲ-ϭ-ϵϴ-ϭϬϮ

Гʫʺоʪʰʻаʺʰка в ʺяГкʰˈ ˃каʻяˈ Пˀʰ Заʺʫˍʫʻʰʰ ʪʫˇʫк˃ов 
коˁ˃ʫʱ Голʫʻʰ ʺʫ˃оʪоʺ ʪʰˁ˃ˀакцʰоʻʻоГо оˁ˃ʫоˁʰʻ˃ʫЗа  

в ˁоˋʫ˃аʻʰʰ ˁ ʰˁПолːЗоваʻʰʫʺ ʻаʻоˁ˃ˀ˄к˃˄ˀʻыˈ ˄Глʫˀоʪʻыˈ 
ʰʺПлаʻ˃а˃ов

ко̦о̦о̸̛̏ ʻ̌т̌л̽́ а̦д̬ее̦̏̌, к̦̌д̛д̌т ̏ете̵̛̬̦̬̦̼̌ ̦̌ук, ̏еду̛̺̜ ̦̌у̸̦̼̜ ̭о-
т̬уд̛̦к

ˇʧʥ˄ «ˀо̛̭̭̜̭к̛̜ ̦̌у̸̦̼̜ ̶е̦т̬ «ʦо̭̭т̦̌о̛̏тел̦̽̌́ т̬̥̌̏̌толо̛̐́ ̛ о̬топе-
д̛́» ̛̥. ̌к̌д. ʧ. ʤ. ʰл̛̬̌̚о̏̌» ʺ̛̦̚д̬̌̏̌ ˀо̛̛̭̭

ϲϰϬϬϭϰ, Ку̬̦̐̌, ул. ʺ.˄л̦̽́о̏о̜, д. ϲ
e-ŵail: Ŷ.a.koŶoŶoǀiĐh@ŵail.ƌu

кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: ̦̦̌о̭т̬укту̬̦̼̜ у̐ле̬од̦̼̜ ̛̥пл̦̌т̌т, к̬о̏о̭̦̙̌̍е̛̦е, де-
̴ект ко̭т̛, д̛̭т̬̌к̶̛о̦̦̼̜ о̭тео̐е̦е̚, ̭о̍̌к̌, ̾к̭пе̛̬̥е̦т, ̥етод ʰл̛̬̌̚о̏̌. 

ʦ̼́̏ле̦̼ о̭о̍е̦̦о̭т̛ к̬о̏о̭̦̙̌̍е̛̦́ ̶̥̼̹ ̐оле̛̦ п̛̬ ̥̌̚е̺е̛̛̦ ̶̛̬кул̵̬̦̼́ 
де̴екто̏ ̍е̶̬о̵̼̏ ко̭те̜ ̥етодо̥ ̸̬е̭ко̭т̦о̐о д̛̭т̬̌к̶̛о̦̦о̐о о̭тео̛̭̦те̌̚ по 
ʰл̛̬̌̚о̏у ̏ ̭о̸ет̛̛̦̌ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̦̦̌о̭т̬укту̵̬̦̼ у̐ле̬од̵̦̼ ̛̥пл̦̌т̌то̏. ʦ 
̥́̐к̵̛ тк̵̦̌́ ̭е̥̐е̦т̌ п̬о̵̛̭од́т т̛п̸̛̦̼е о̬̍̌т̛̥̼е ̛̥̚е̦е̛̦́ ̐е̥од̛̛̦̥̌к̛.

в̏еде̛̦е
Од̛̦̥ ̛̚ п̛̬о̛̬тет̵̦̼ ̦̌п̬̌̏ле̛̦̜ 

̭о̬̏е̥е̦̦о̜ ̥ед̶̛̛̦̼ ́̏л́ет̭́ по̛̭к 
опт̛̥̌л̵̦̼̽ ̭по̭о̍о̏ ̛ ̥̌те̛̬̌ло̏ дл́ 
̥̌̚е̺е̛̦́ де̴екто̏ ко̭т̦о̜ тк̛̦̌. К п̛̬-
̦̦̦̼̥̌̚ ̭ по̭о̥̍̌ ̥ о̙̦о от̦е̭т̛ ̸ ̬е̭ко̭т-
̦̼̜ д̛̭т̬̌к̶̛о̦̦̼̜ о̭тео̛̭̦те̚, кото̬̼̜ 
по̏̚ол́ет ̏о̭̭т̦̌о̛̏т̽ ут̸̬̌е̦̦у̀ дл̛̦у, 
̏ ̸̭̌т̦о̭т̛ дл̵̛̦̦̼ т̬у̸̍̌т̵̼ ко̭те̜, ̭ ̛̭-
пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̭о̭̍т̏е̵̦̦̼ ̬еп̬̌̌т̵̛̦̼̏ 
̏о̥̚о̙̦о̭те̜ о̛̬̦̥̐̌̌̚ [ϭ]. 

ʿ̛̬̥е̦́е̥̼е ̦̌ ̭е̐од̛̦̹̦̜́ де̦̽ 
̛̥пл̦̌т̶̛̌о̦̦̼е ̥̌те̛̬̌л̼ ̛̥ѐт ̬̌̚-
л̸̛̦̼е ̭̏о̜̭т̏̌. Од̛̦ ̛̚ ̵̛̦ о̍л̌д̌̀т 
̼̭̏око̜ ̥е̵̸̛̦̌е̭ко̜ п̬о̸̦о̭т̽̀, о̍е-
̭пе̸̛̏̌́ те̥ ̭̥̼̥̌ ̛̬̥̬̌у̛̺̜̀ ̴̴̾ект 
̦̌ у̸̭̌тке ̛̥пл̦̌т̌т-ко̭т̽ ̛, к̌к п̛̬̌̏ло, 
́̏л́̀т̭́ ̦е̛̍оде̬̐̌д̛̬уе̛̥̼̥. ʪ̬у̛̐е 
̦̌п̬от̛̏ – ̛̍оде̬̐̌д̛̬уе̥̼е, до̭т̌то̸-
̦о пл̭̌т̸̛̦̼ ̛ п̬ед̸̦̦̌̌̚е̦̼ дл́ ̌̚пол-
̦е̛̦́ ко̭т̵̦̼ поло̭те̜ ̭ло̙̦о̜ ̴о̬̥̼ ̛ 
̬̌̚л̸̛̦о̐о о̻̍е̥̌ [Ϯ, ϯ, ϰ, ϱ]. е˃ ̛ д̬у̛̐е 
дол̙̦̼ ̼̍т̽ ̛̍о̭о̥̏е̭т̛̥̼ ̭ ко̭т̦о̜ ̛ 
ок̬у̛̛̙̺̥̌̀ тк̛̦̥̌́, о̍л̌д̌т̽ о̭теоко̦-
дукт̛̛̦̼̥̏, о̭тео̛̦дукт̛̛̦̼̥̏ ̭̏о̜̭т̏̌-
̛̥, ́̏л́т̭̽́ ̥̌т̛̬к̭о̥ дл́ п̬о̬̭̌т̛̦̌́ 
̭о̭удо̏, л̛̍о ̛̦дукто̛̬̥̌ ̛̦̌̐о̐е̦е̌̚.

ˀе̛̹̺̥̌̀ ̴̌кто̬о̥ ̏ п̬о̶е̵̭̭̌ ̦̌-
̛̐о̐е̦е̌̚, ̬̌те̛̬о̐е̦е̌̚ ̛ ̭о̭уд̛̭то̐о ̬е-
̥одел̛̬о̛̦̏̌́ ́̏л́ет̭́ ̐е̥од̛̛̦̥̌к̌, ко-
то̬̌́ у̸̭̌т̏ует ̏ о̍е̭пе̸е̛̛̦ до̭т̌то̸̦о̜ 

ок̛̭̐е̶̛̛̦̌ тк̦̌е̜ ̛ оп̬едел́ет ̭тепе̦̽ 
о̭тео̐е̦̦о̜ ̌кт̛̦̏о̭т̛ [ϲ].

ˉел̽̀ ̦̭̌то̺́е̐о ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̛́̏-
ло̭̽ ̛̚у̸е̛̦е о̭о̍е̦̦о̭те̜ ̐е̥од̛̛̦̥̌-
к̛ ̏ ̵̬̦̼̌̚ ̬̐упп̵̌ ̶̥̼̹ п̛̬ ̥̌̚е̺е̛̛̦ 
̶̛̬кул̵̬̦̼́ де̴екто̏ ко̭те̜ ̐оле̛̦ ̥ето-
до̥ ̸̬е̭ко̭т̦о̐о д̛̭т̬̌к̶̛о̦̦о̐о о̭тео-
̛̭̦те̌̚ по ʰл̛̬̌̚о̏у ̏ ̭о̸ет̛̛̦̌ ̭ ̛̭пол̽-
̚о̛̦̏̌е̥ ̦е̛̍оде̬̐̌д̛̬уе̵̥̼ ̦̦̌о̭т̬ук-
ту̵̬̦̼ у̐ле̬од̵̦̼ ̛̥пл̦̌т̌то̏.

о̻̍ект̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ʥ̼л̛ ̼̏пол̦е̦̼ ̾к̭пе̛̬̥е̦т̼ ̦̌ 

ϭϲ ̬̏̚о̭л̵̼ ̍е̭по̬од̵̦̼ ̭о̍̌к̵̌ о̍ое̐о 
пол̌. ʦ̭е̥ ̛̙̏от̦̼̥ ̥одел̛̬о̏̌л̛ ̶̛̬ку-
л̬̦̼̜́ де̴ект ко̭те̜ ̐оле̛̦ п̬от̙́е̦̦о-
̭т̽̀ ϭϯ-ϭϲ% от ̵̛̭од̦о̜ дл̛̦̼ ̭е̥̐е̦т̌, 
̸то ̭о̭т̌̏л́ло Ϯϯ-Ϯϴ ̥̥. Ко̭т̦̼е отло̥к̛ 
̭̍л̛̙̌л̛ до ко̦т̌кт̌ ̛ ̴̛к̛̭̬о̏̌л̛ ̌п-
п̬̌̌то̥ ʰл̛̬̌̚о̏̌ ̭ ̏о̥̚о̙̦о̭т̽̀ п̬о-
дол̦̽о̐о пе̬е̥е̺е̛̦́. ̀ е̬е̚ ϳ ̭ уток по̭ле 
опе̶̛̛̬̌ ̸̛̦̦̌̌л̛ д̛̭т̬̌к̶̛̀ ̭ те̥по̥ ϭ 
̥̥ ̏ ̭утк̛ ̌̚ ϰ п̛̬е̥̌. д˄л̛̦е̛̦е п̬одол-
̙̌л̛ до полу̸е̛̦́ д̛̭̌т̌̌̚, ̏ ̼̭от̌ кото̬о-
̐о ̼̍л̌ ̬̦̌̏̌ ̏ел̸̛̛̦е ̴̭о̛̬̥̬о̦̦̏̌о̐о 
де̴ект̌. ʿо око̸̛̛̦̦̌ пе̛̬од̌ д̛̭т̬̌к̶̛̛ 
̏ ̦о̏оо̬̍̌̚о̦̦̼̜̏̌ ко̭т̦̼̜ ̬е̐е̦е̬̌т по-
̥е̺̌л̛ ̦̦̌о̭т̬укту̬̦̼̜ у̐ле̬од̦̼̜ ̛̥-
пл̦̌т̌т ;ООО «ʻ̦̌о е˃̵ʺедʿл̭̀», ˀо̛̭̭́Ϳ. 

ʰ̥пл̦̌т̌т ̛̥ел ̶̛л̛̦д̸̛̬е̭ку̀ 
̴о̬̥у ̭ ко̶̛̦̥̌ ̏ ̛̏де у̭е̸е̦̦о̐о ко̦у̭̌, 
е̐о д̛̥̌ет̬ ̭о̭т̌̏л́л ϯϬ% от д̛̥̌ет̬̌ ̥̌-
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те̛̬̦̭ко̜ ко̭т̛ ;ˀ̛̭. ϭ, Ϯ, ϯ̌, ϯ̍Ϳ. ʦ ̭о̚д̦̌-
̵̦̼ у̭ло̵̛̏́ пе̛̬од ̌пп̬̌̌т̦о̜ ̴̛к̶̛̛̭̌ 
п̬одол̙̌л̭́ ̏ те̸е̛̦е ϯϬ-ϰϱ ̭уток ;ˀ̛̭. ϯ̏Ϳ. 

ˈ̛̬у̸̛̬̐е̭к̛е ̛̥̦̌пул̶̛̛́ п̬о̏еде-
̦̼ ̏ у̭ло̵̛̏́ опе̶̛̬̌о̦̦о̜ од̦о̜ ̵̛̬у̬-
̸̛̐е̭ко̜ ̛̬̍̐̌до̜ ;̭ у̸̭̌т̛е̥ к.̏.̦., ̏.̦.̭. 
ʺ.ʤ ˁтеп̦̌о̏̌Ϳ.

ʦо ̭̏е̵ п̬о̦̌̌л̛̛̬̚о̵̦̦̼̏̌ ̭лу̸̵̌́ 
о̺̍ее ̭о̭то̛̦́е ̛̙̏от̵̦̼ ̦̌ п̬от̙́е̛̛̦ 
̾к̭пе̛̬̥е̦т̌ ̼̍ло удо̏лет̏о̛̬тел̦̼̥̽. 
ˁо ̭то̬о̦̼ о̭̦о̵̦̼̏ ̛̭̭те̥ о̛̬̦̥̐̌̌̚ 
п̌толо̛̛̐ ̼̏́̏ле̦о ̦е ̼̍ло. ʻе ̼̍ло ̌̚-
̬е̛̭̐т̛̬̬о̦̏̌о ̭лу̸̌е̏ ̛̐̍ел̛ ̛̙̏от̵̦̼, 
откло̦е̛̦̜ ̏ пот̬е̍ле̛̛̦ ко̬̥̌ ̛ ̏од̼, 
̛̥̚е̦е̛̦́ по̏еде̸̦е̭к̵̛ ̬е̌к̶̛̜, ̥е̵̌-
̸̛̦е̭ко̐о по̬̏е̙де̛̦́ ̛ отто̬̙е̛̦́ ̛̥-
пл̦̌т̌т̌, ̌ т̌к̙е о̭ло̙̦е̛̦̜ ̦е̬̏оло̸̛̐е-
̭ко̐о ̛ ̴̛̦ек̶̛о̦̦о̐о ̵̬̌̌кте̬̌. 

ʪл́ ̛̚у̸е̛̦́ ̐е̥од̛̛̦̥̌к̛ тк̦̌е̜ 
̐оле̛̦ ̼̏пол̦́л̛ ̬ео̴̛̬̐̌̀ пе̬ед̦е̜ 
̍ол̹̽е̍е̶̬о̏о̜ ̛ ̛к̬о̦о̙̦о̜ ̶̥̼̹̼ 
опе̛̬̬о̦̦̏̌о̐о ̭е̥̐е̦т̌ п̛̬ по̥о̛̺ ̬е-
о̴̬̐̌̌-пол̛̦̌̌л̛̌̚то̬̌ ˀʧʿʤ-ϲ/ϭϮ «ˀʫʤʻ-
ʿОЛʰ» ;ʻʿКˇ «ʺʫʪʰКОʺ-ʺ˃ʪ», ˀо̛̭̭́Ϳ 
пе̬ед о̭тео̛̭̦те̚о̥, по око̸̛̛̦̦̌ пе̛̬-
од̌ д̛̭т̬̌к̶̛̛ ̛ ̴̛к̶̛̛̭̌, ̸е̬е̚ ϰ, ϭϮ ̛ 
Ϯϲ ̦едел̽ по̭ле п̬ек̬̺̌е̛̦́ ̌пп̬̌̌т̦о̜ 
̴̛к̶̛̛̭̌.

ʰ̭пол̽̚о̏̌л̛ ̛̐ол̸̽̌т̼е ̾лект̬о-
д̼. ʰ̭̭ледо̛̦̏̌е п̬о̏од̛л̛ ̏ ут̬е̛̦̦е 
̸̭̼̌ пе̬ед пе̬̼̥̏ ко̬̥ле̛̦е̥, ̏ по̥е-
̺е̛̛̦ ̭ по̭то̦̦́о̜ те̥пе̬̌ту̬о̜ ̏о̚ду̵̌ 
Ϯϴ,ϰ±Ϭ,ϯ°ˁ. ʿе̬ед ̼̏пол̦е̛̦е̥ ̛̭̭ледо̏̌-
̛̦́ ̏ ̭е̥ ̭ о̍̌к̥̌ о̭у̺е̭т̏л́л̛ п̬е̥ед̛к̌-
̶̛̀ о̺̍еп̛̬̦́т̛̼̥ ̴̬̥̌̌коло̸̛̐е̭к̛̛̥ 
̏е̺е̭т̛̥̏̌. 

ʤ̦̌л̛̛̬̚о̏̌л̛ д̛̛̦̥̌ку ̛̥̚е̦е̛̦̜ 
пок̌̌̚теле̜: ̬̏е̥́ ̬̭̌п̬о̭т̬̦̌е̛̦́ пул̽-
̭о̏о̜ ̏ол̦̼ ;ʦˀʿʦ, ̥̭Ϳ – ̵̬̌̌кте̛̬̚ует 
̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽ое ̭о̭то̛̦́е ̛̥̭̌̐т̬̌л̵̦̼̽ 
̬̌те̛̬̜; ̥̌к̛̭̥̌л̦̽у̀ ̭ко̬о̭т̽ ̼̭̍т̬о̐о 
к̬о̏е̦̌пол̦е̛̦́ ;ʺˁʥКʻ, О̥/̭Ϳ – ̵̬̌̌кте-
̛̬̚ует ̭ о̭то̛̦́е ̭ о̭удо̏ к̬уп̦о̐о к̌л̛̬̍̌; 
̭̬ед̦̀̀ ̭ко̬о̭т̽ ̥едле̦̦о̐о ̦̌пол̦е̛̦́ 
;ˁˁʺКʻ, О̥/̭Ϳ – ̵̬̌̌кте̛̬̚ует ̴у̦к̶̛̀ 
̭о̭удо̏ ̭̬ед̦е̐о ̛ ̥елко̐о к̌л̛̬̍̌, ̬ео-
̴̸̛̬̐̌е̭к̛̜ ̛̦дек̭ ;ˀʰ, О̥Ϳ – о̻̍е̥̦ое 
пул̭̽о̏ое к̬о̏е̦̌пол̦е̛̦е, д̛к̬от̸̛е-
̭к̛̜ ̛̦дек̭ ;ʪКʰ, %Ϳ – ̵̬̌̌кте̛̬̚ует ̭о̭то-
̛̦́е ̭о̭удо̏ ̛̥к̬о̶̛̬кул́то̬̦о̐о ̬у̭л̌, 
д̛̭̌тол̸̛е̭к̛̜ ̛̦дек̭ ;ʪˁʰ, %Ϳ – от̬̙̌̌ет 
о̭о̍е̦̦о̭т̛ ̏е̦о̦̚о̐о отток̌. 

ʦ к̸̌е̭т̏е ко̦т̬ол̵̦̼̽ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̛̭-
пол̽̚о̏̌л̛ ̬е̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌, п̬о-
̏од̵̛̥̼ до опе̬̌т̛̦̏о̐о ̥̏е̹̌тел̭̽т̏̌, 
кото̬̼е п̛̛̬̦̥̌л̛ ̌̚ ϭϬϬ%. 

ʦ̼пол̦́л̛ кол̸̛е̭т̏е̦̦у̀ о̶е̦ку 
̬ео̬̥̥̐̌. ʿолу̸е̦̦̼е ̶̴̛̬о̼̏е д̦̦̼̌е 
под̏е̬̐̌л̛ ̭т̌т̛̭т̸̛е̭ко̜ о̬̍̌̍отке ̭ ̛̭-
пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ко̥п̽̀те̬̦о̜ п̬о̬̥̥̼̐̌ 
«Atte“tat ϭϯ.ϭ» ;ʰ.ʿ. ʧ̌ ̜д̼̹е̏, ˀо̛̭̭́Ϳ. 
Оп̬едел́л̛ ̭̬ед̛̦е ̸̦̌̚е̛̦́, ̭т̦̌д̬̌т-
̦ое откло̦е̛̦е. ʪл́ о̶е̦к̛ ̬̌̚л̸̛̛̜ д̏у̵ 
̬̐упп пок̌̌̚теле̜ п̛̬̥е̦́л̛ к̛̬те̛̬̜ 
ʦ̛лкок̭о̦̌. ˀ̌̚л̸̛̛́ пок̌̌̚теле̜ ̸̛̭т̌л̛ 
до̭то̏е̛̬̦̼̥ п̛̬ ̬чϬ,Ϭϱ.

Эк̭пе̛̬̥е̦т̼ ̼̍л̛ ̼̏пол̦е̦̼ ̦̌ 
̍̌̚е ̛̛̬̏̏̌́ ˇʧʥ˄ «ˀʻˉ «ʦ˃О» ̛̥. ̌к̌д. 
ʧ.ʤ. ʰл̛̬̌̚о̏̌» ʺ̛̦̚д̬̌̏̌ ˀо̛̛̭̭ ̭ ̥̌́ 
ϮϬϭϰ ̐од̌ по ̛̀л̽ ϮϬϭϱ ̐од̌. 

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ʿ̛̬ ̬ео̴̸̛̬̐̌е̭ко̥ о̭̍ледо̛̛̦̏̌ 

̛к̬о̦о̙̦о̜ ̶̥̼̹̼ оп̬едел̛л̛, ̸то по 
око̸̛̛̦̦̌ пе̛̬од̌ д̛̭т̬̌к̶̛̛ п̬̥̌̌е-

ˀ̛̭. ϭ - ʻ̦̌о̭т̬укту̬̦̼̜ у̐ле̬од̦̼̜ 
̛̥пл̦̌т̌т дл́ ̚ ̥̌е̺е̛̦́ д̛̭т̬̌к̶̛о̦̦о-
̐о ̬е̐е̦е̬̌т̌

ˀ̛̭. Ϯ ʻ̦̌о̭т̬укту̬̦̼̜ у̐ле̬од̦̼̜ 
̛̥пл̦̌т̌т, по̥е̺е̦̦̼̜ ̏ д̛̭т̬̌к̶̛о̦-
̦̼̜ ко̭т̦̼̜ ̬е̐е̦е̬̌т
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т̬̼ ʦˀʿʦ, ʺˁʥКʻ, ˁˁʺКʻ до̭то̏е̬̦о от 
ко̦т̬ол̵̦̼̽ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̦е отл̸̛̌л̛̭̽ ̛ ̭о-
̭т̌̏л́л̛ ϭϰϲ,ϯϯ±ϯϰ,ϱϰ ;̬=Ϭ,ϴͿ / ϭ,ϲϱ±Ϭ,ϯϴ 
;̬=Ϭ,ϬϳͿ / Ϭ,ϵϲ±Ϭ,ϯϭ ;̬=Ϭ,ϭϵͿ ̭оот̏ет̭т̏е̦-
̦о. Это ̛̭̏детел̭̽т̏о̏̌ло о ̭о̵̬̦̌е̛̛̦ 
̏́̚ко-уп̬у̵̛̐ ̭̏о̜̭т̏ ̛̥̭̌̐т̬̌л̵̦̼̽ ̭о-
̭удо̏, ̬̌те̛̬̜ к̬уп̦о̐о, ̭̬ед̦е̐о ̛ ̥ел-
ко̐о к̌л̛̬̍̌. ʦ ̾тот пе̛̬од п̬о̵̛̭од̛ло 
до̭то̏е̬̦ое по̼̹̏е̛̦е то̦у̭̌ ̭о̭удо̏ 
̛̥к̬о̶̛̬кул́то̬̦о̐о ̬у̭л̌, ̸то ̵̬̌̌кте-
̛̬̚о̏̌ло̭̽ у̏ел̸̛е̛̦е̥ п̬̥̌̌ет̬̌ ʪКʰ ̏ 
ϴ ̬̌̚ ;Ϯϴ,Ϯϱ±ϭϱ,ϵϰ, ̬=Ϭ,ϬϱͿ по от̦о̹ѐ̛̦ к 
̦о̬̥̌л̦̼̥̽ ̸̦̌̚е̛̦̥́. ʦ ̬е̚ул̽т̌те ̾то̐о 
̼̍ло у̏ел̸̛е̦о о̻̍е̥̦ое пул̭̽о̏ое к̬о-
̏е̦̌пол̦е̛̦е ̏ Ϯ ̬̌̌̚ ;ˀʰ-Ϭ,Ϭϳ О̥, ̬=Ϭ,ϬϱͿ. 
ʦе̦о̦̼̜̚ отток ̼̍л ̭о̵̬̦̌е̦.

К око̸̛̦̦̌̀ пе̛̬од̌ ̴̛к̶̛̛̭̌ ̴у̦к-
̶̛о̦̌л̦̽ое ̭о̭то̛̦́е ̛̥̭̌̐т̬̌л̵̦̼̽ ̭о-
̭удо̏ ̛ ̬̌те̛̬̜ к̬уп̦о̐о к̌л̛̬̍̌ ̦е ̛̚-

̥е̦́ло̭̽. ʦе̦о̦̼̜̚ отток ̼̍л ̭о̵̬̦̌е̦. 
ˀе̛̭̐т̛̬̬о̏̌л̛ по̛̦̙е̛̦е то̦у̭̌ ̭о̭удо̏ 
̭̬ед̦е̐о ̛ ̥елко̐о к̌л̛̬̍̌. ʿ̬̥̌̌ет̬ 
ˁˁʺКʻ ̼̍л у̥е̦̹̽е̦ ̏ Ϯ,ϱ ;̬=Ϭ,ϬϮͿ ̬̌̌̚ 
по от̦о̹ѐ̛̦ к п̬ед̼ду̺е̥у пе̛̬оду о̍-
̭ледо̛̦̏̌́. ˁо̭то̛̦́е ̛̐пе̬то̦у̭̌ ̭о̭удо̏ 
̛̥к̬о̶̛̬кул́то̬̦о̐о ̬у̭л̌ ̭̥е̦́ло̭̽ ̼̏-
̬̙̌е̦̦о̜ ̏̌̚од̛л́т̶̛̌е̜ ;ʪКʰ ̥е̦̹̽е 
ко̦т̬ол́ ̏ ϲ,ϯ ̬̌̚, ̬=Ϭ,ϬϬϮͿ. Это ̥о̙ет ̼̍т̽ 
̭̦̏́̌̚о ̭ те̥, ̸то у̛̭ле̛̦е п̛̬ток̌ к̬о̛̏ 
̏ п̬ед̼ду̛̺̜ пе̛̬од о̭̍ледо̛̦̏̌́, к̌к 
̭лед̭т̛̏е ̬е̚ко̐о по̼̹̏е̛̦́ то̦у̭̌ ̭о̭у-
до̏, ́̏л́ло̭̽ ̥е̵̸̛̦̌е̭к̛̥ ̬̌̚д̛̬̙̌теле̥ 
̛ п̛̬̏ело к ̭т̬укту̬̦о-̴у̦к̶̛о̦̌л̦̼̥̽ 
̌д̌пт̶̛̌о̦̦̼̥ ̛̥̚е̦е̛̦̥́ ̛̦т̛̥̼ ̥ел-
к̵̛ ̬̌те̛̬̜ ̛ ̬̌те̛̬ол, ̵̬̌̌кте̛̬̚у̛̺̥̭̀́ 
у̏ел̸̛е̛̦е̥ ̭о̭уд̛̭то̐о п̬о̭̏ет̌ [ϳ, ϴ].

ʦ ̾тот пе̛̬од ˀʰ ̛̭̦̙̌л̭́ ̏ ϭ,ϰ ̬̌̌̚ 
по от̦о̹ѐ̛̦ к ко̦т̬ол̦̼̥̽ ̸̦̌̚е̛̦̥́.

            ̌       ̍        ̏
ˀ̛̭. ϯ - ˀ е̦т̐е̦о̬̥̥̼̐̌ ко̭те̜ ̐ оле̛̦: ̌  – око̸̛̦̦̌е пе̛̬од̌ удл̛̦е̛̦́; ̍  – ̦ епо̭̬ед-

̭т̏е̦̦о по̭ле по̥е̺е̛̦́ ̦̦̌о̭т̬укту̬̦о̐о у̐ле̬од̦о̐о ̛̥пл̦̌т̌т̌ ̏ тк̛̦̌ д̛̭т̬̌к-
̶̛о̦̦о̐о ко̭т̦о̐о ̬е̐е̦е̬̌т̌, ̛̥пл̦̌т̌т ̦е̬е̦т̐е̦око̦т̬̭̌т̦̼̜; ̏ – п̬ек̬̺̌е̛̦е 
пе̛̬од ̌пп̬̌̌т̦о̜ ̴̛к̶̛̛̭̌ ;ϯϬ ̭уток по̭ле око̸̛̦̦̌́ удл̛̦е̛̦́ ̛ ̛̥пл̦̌т̶̛̛̌Ϳ
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ˋе̬е̚ ϰ ̦едел̛ по̭ле де̥о̦т̙̌̌ ̌п-
п̬̌̌т̌ ʰл̛̬̌̚о̏̌ ̏́̚ко-уп̬у̛̐е ̭̏о̜̭т̏̌ 
̭о̭удо̏ ̥елко̐о к̌л̛̬̍̌ ̏о̭̭т̦̌̌̏л̛̏̌-
л̛̭̽. о˃̦у̭ ̭о̭удо̏ ̛̥к̬о̶̛̬кул́то̬̦о̐о 
̬у̭л̌ ̭о̵̬̦̌́л̭́ до̭то̏е̬̦о ̛̭̦̙е̦̦̼̥.

ˋе̬е̚ ϭϮ ̦едел̽ по̭ле п̬ек̬̺̌е̛̦́ 
̴̛к̶̛̛̭̌ ̐е̥од̛̛̦̥̌к̌ ̏ ̛к̬о̦о̙̦о̜ ̥̼̹-
̶е опе̛̬̬о̦̦̏̌о̐о ̭е̥̐е̦т̌ ̦о̬̥̌л̛̚о̏̌-
л̭̌̽ ̛ ̦е ̛̥̚е̦́л̭̌̽ до око̸̛̦̦̌́ оп̼т̌.

ʦ пе̬ед̦е̜ ̍ол̹̽е̍е̶̬о̏о̜ ̶̥̼̹е к 
око̸̛̦̦̌̀ пе̛̬од̌ д̛̭т̬̌к̶̛̛ то̦у̭ ̭̏е̵ 
̏̚е̦̽е̏ ̬̌те̛̬̌л̦̽о̐о ̬у̭л̌ ̼̍л по̼̹̏е̦. 
Это ̵̬̌̌кте̛̬̚о̏̌ло̭̽ у̥е̦̹̽е̛̦е̥ ʦˀʿʦ 
̦̌ ϮϮ,ϲ% ;̬=Ϭ,ϬϱͿ, у̏ел̸̛е̛̦е̥ ʺˁʥКʻ ̏ 
ϰ ̬̌̌̚ ;̬=Ϭ,ϬϭͿ, у̏ел̸̛е̛̦е̥ ˁˁʺКʻ ̏ ϯ,ϲ 
̬̌̌̚ ;̬=Ϭ,ϬϭͿ, у̏ел̸̛е̛̦е̥ ʪКʰ ̏ ϯ,ϯ ̬̌̌̚ 
;̬=Ϭ,ϬϮͿ от ко̦т̬ол̵̦̼̽ ̸̦̌̚е̛̦̜. ˁоот̏ет-
̭т̏е̦̦о о̻̍е̥̦ое пул̭̽о̏ое к̬о̏е̦̌пол-
̦е̛̦е ̼̍ло до̭то̏е̬̦о по̼̹̏е̦̦̼̥ ̏ Ϯ,ϵ 
̬̌̌̚, ˀʰ ̭о̭т̌̏л́л Ϭ,Ϭϴϱ±Ϭ,Ϭϰϲ ;̬=Ϭ,ϬϮϭͿ. 
ˀе̛̭̐т̛̬̬о̏̌л̛ ̦е̸̛̦̌̚тел̦̽ое ̌̚т̬уд̦е-
̛̦е ̏е̦о̦̚о̐о отток̌ ;ʪˁʰ у̏ел̸̛̛̏̌л̭́ ̏ 
Ϯ,ϯϯ ̬̌̌̚, ̬=Ϭ,ϬϲͿ.

К око̸̛̦̦̌̀ пе̛̬од̌ ̌пп̬̌̌т̦о̜ 
̴̛к̶̛̛̭̌ улу̸̹̌ло̭̽ ̭о̭то̛̦́е ̛̥̌̐-
̭т̬̌л̵̦̼̽ ̭о̭удо̏ ;̸̦̌̚е̛̦́ ʦˀʿʦ ̛̬̬̏̌̽о-
̏̌л̛ ̏ д̛̌п̌̚о̦е ̛̦̙̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ ̦о̬̥̼Ϳ. 
ʦ́̚ко-уп̬у̛̐е ̭̏о̜̭т̏̌ ̬̌те̛̬̜ к̬уп̦о̐о ̛ 
̭̬ед̦е̐о к̌л̛̬̍̌, ̌ т̌к̙е ̏е̦о̦̼̜̚ отток 
̏о̭̭т̦̌̌̏л̛̏̌л̛̭̽. о˃̦у̭ ̭о̭удо̏ ̛̥к̬о-
̶̛̬кул́то̬̦о̐о ̬у̭л̌ ̸̛̦̌̚тел̦̽о ̛̭̦̙̌л-
̭́ по от̦о̹ѐ̛̦ к п̬ед̼ду̺е̥у пе̛̬оду 
о̭̍ледо̛̦̏̌́, од̦̌ко о̭т̌̏̌л̭́ ̼̹̏е по 
от̦о̹ѐ̛̦ к ̦о̬̥е. ʦел̸̛̛̦̌ о̻̍е̥̦о̐о 
пул̭̽о̏о̐о к̬о̏е̦̌пол̦е̛̦́ ̛̬̬̏̌̽о̏̌л̌ 
̏ д̛̌п̌̚о̦е ̛̦̙̦е̜ ̶̛̬̦̼̐̌ ̦о̬̥̼.

ˋе̬е̚ ϰ ̦едел̛ по̭ле п̬ек̬̺̌е̛̦́ 
̴̛к̶̛̛̭̌ ̏́̚ко-уп̬у̛̐е ̭̏о̜̭т̏̌ ̛̥̌̐-
̭т̬̌л̵̦̼̽ ̬̌те̛̬̜ ̛ ̭о̭удо̏ ̥елко̐о к̌-
л̛̬̍̌ ̭о̵̬̦̌́л̛̭̽ ̦̌ до̭т̛̦̐уто̥ у̬о̦̏е. 
ʿ̬̥̌̌ет̬ ʺˁʥКʻ ̛̥̚е̦́л̭́ ̏ ̭то̬о̦у у̏е-
л̸̛е̛̦́ ̏ ̭̬̦̌̏е̛̛̦ ̭ п̬ед̼ду̛̺̥ пе̛̬-
одо̥ о̭̍ледо̛̦̏̌́, од̦̌ко до̭то̏е̵̬̦̼ 
отл̸̛̛̜ от ̦о̬̥̼ ̦е ̛̥ел ;̬=Ϭ,ϬϲͿ. ˁо̭уд̼ 
̛̥к̬о̶̛̬кул́то̬̦о̐о ̬у̭л̌ ̵̦̌од̛л̛̭̽ ̏ 
̭о̭то̛̛̦́ ̏̌̚од̛л̌т̶̛̛̌, ʪКʰ у̥е̦̹̽̌-
ло̭̽ ̏ ϱ ̬̌̚ ;̬=Ϭ,ϬϮͿ ̏ ̭̬̦̌̏е̛̛̦ ̭ доопе-
̶̛̬̌о̛̦̦̼̥ ̸̦̌̚е̛̛̦̥́. ˀʰ ̼̍л ̥е̦̹̽е 
̦о̬̥̼ ̦̌ ϯϯ%. ʦе̦о̦̼̜̚ отток о̍е̭пе̸̛-
̏̌л̭́ ̏ до̭т̌то̸̦о̜ ̭тепе̛̦.

ˋе̬е̚ ϭϮ ̦едел̽ по̭ле де̥о̦т̙̌̌ ̌п-
п̬̌̌т̌ ̭о̵̬̦̌́л̭́ л̛̹̽ ̛̐пото̦у̭ ̭о̭удо̏ 

̛̥к̬о̶̛̬кул́то̬̦о̐о ̬у̭л̌, ̌ ̸е̬е̚ Ϯϲ ̦е-
дел̽ оп̬едел́л̛ пол̦ое ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е 
̐е̥од̛̛̦̥̌к̛ ̏ о̭̍ледуе̥о̜ ̶̥̼̹е.

̌˃к̛̥ о̬̍̌̚о̥, ̛̚у̸̛л̛ о̭о̍е̦̦о̭т̛ 
̐е̥од̛̛̦̥̌к̛ ̏ ̵̬̦̼̌̚ ̬̐упп̵̌ ̶̥̼̹ п̛̬ 
̥̌̚е̺е̛̛̦ ̶̛̬кул̵̬̦̼́ де̴екто̏ ко̭те̜ 
̐оле̛̦ ̥етодо̥ ̸̬е̭ко̭т̦о̐о д̛̭т̬̌к̶̛о̦-
̦о̐о о̭тео̛̭̦те̌̚ по h л̛̬̌̚о̏у ̏  ̭ о̸ет̛̛̦̌ 
̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̦е̛̍оде̬̐̌д̛̬уе̵̥̼ ̦̌-
̦о̭т̬укту̵̬̦̼ у̐ле̬од̵̦̼ ̛̥пл̦̌т̌то̏.

ʦ ̭о̚д̦̦̼̌  ̵у̭ло̛̏́  ̵̛̬̏̌̌̍ел̦̽о̭т  ̛̽̚-
̥е̦е̛̦  ̜ ̛̚у̸̌е̥̼  ̵ пок̌̌̚теле  ̜ ̼̍л  ̌ ̍олее 
̼̬̙̏̌е̦  ̌̏  пе̬ед̦е  ̜̍ ол̹̽е̍е̶̬о̏о  ̜̥ ̶̼̹е. 

ʿ̛̬ ̦̌̌л̛̚е полу̸е̵̦̦̼ ̬е̚ул̽т̌то̏ 
оп̬едел̛л̛, ̸то к око̸̛̦̦̌̀ пе̛̬од̌ уд-
л̛̦е̛̦́ п̬о̵̛̭од̛ло ̬̦̌̏о̥е̬̦ое у̏ел̛-
̸е̛̦е к̬о̏е̦̌пол̦е̛̦́ ̶̥̼̹ ̛̭̐̍̌теле̜ 
̛ ̛̬̌̐̍̌̚теле̜. ʦ ̛к̬о̦о̙̦о̜ ̶̥̼̹е ̾то 
̼̍ло о̍у̭ло̏ле̦о ̛̐пе̬то̦у̭о̥ ̛̥к̬о̭о-
̭удо̏, ̌ ̏ пе̬ед̦е̜ ̍ол̹̽е̍е̶̬о̏о̜ – ̏ ̬е-
̚ул̽т̌те по̼̹̏е̦̦о̐о то̦у̭̌ ̭̏е̵ ̏̚е̦̽е̏ 
̬̌те̛̬̌л̦̽о̐о ̬у̭л̌. ʤ̦̌ло̸̛̦̼̐е ̛̥̚е̦е-
̛̦́ к̬о̏оо̬̺̍̌е̛̦́ ̏ ̥́̐к̵̛ тк̵̦̌́ п̬о-
̵̛̭од́т п̛̬ удл̛̦е̛̛̦ ко̭те̜ ̐оле̛̦ ̍е̚ 
допол̛̦тел̦̽о̐о ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̦̦̌о̭т̬ук-
ту̬̦о̐о у̐ле̬од̦о̐о ̛̥пл̦̌т̌т̌ [ϵ].

ʿо̭ле по̥е̺е̛̦́ ̦̦̌о̭т̬укту̬̦о̐о 
у̐ле̬од̦о̐о ̛̥пл̦̌т̌т̌ ̏ тк̛̦̌ д̛̭т̬̌к̶̛-
о̦̦о̐о ко̭т̦о̐о ̬е̐е̦е̬̌т̌, ̦̌ ̾т̌пе ̴̛к̭̌-
̶̛̛ ;пе̛̬од ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌́ опо̬о̭по̭о̍-
̦о̐о у̸̭̌тк̌ д̴̛̛̌̌̚Ϳ ̛ по е̐о око̸̛̛̦̦̌, 
п̛̬ток к̬о̛̏ ̏  ̛ к̬о̦о̙̦о̜ ̥ ̶̼̹е ̭ ̛̦̙̌л-
̭́ ̚ ̌ ̭ ̸ет ̐ ̛пото̦у̭̌ ̌ ̬те̛̬̜ ̭ ̬ед̦е̐о, ̥ ел-
ко̐о к̌л̛̬̍̌, ̌ т̌к̙е ̭о̭удо̏ ̛̥к̬о̶̛̬ку-
л́то̬̦о̐о ̬у̭л̌. ʦ пе̬ед̦е̜ ̍ол̹̽е̍е̶̬о-
̏о̜ ̶̥̼̹е ̐е̥од̛̛̦̥̌к̌ улу̸̹̌л̭̌̽. 

ʻекото̬̼е ̌̏то̬̼ т̌к̙е ̦е от̥е̸̌л̛ 
у̛̭ле̦̦о̐о п̛̬̬о̭т̌ л̛̦е̜̦о̜ ̭ко̬о̭т̛ к̬о-
̏оток̌ ̏ ̛̭̏́̚ ̭о ̛̭̦̙е̛̦е̥ ̍̌̌̚л̦̽о̐о ̭о̭у-
д̛̭то̐о то̦у̭ ̭ те̦ок ̌ ̬те̛̬̜ ̛  у̏ел̸̛е̛̦е̥ ̛ ̵ 
д̛̥̌ет̬̌ ̏ пе̛̬оде ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌́ ко̭т̦о̐о 
̭̬̺̌е̛̦́, ̏ ̸̭̌т̦о̭т̛ п̛̬ ле̸е̛̛̦ пе̬ело̥о̏ 
ко̭те̜ ̐оле̛̦ к̌к ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̌пп̬̌̌т̌ 
ʰл̛̬̌̚о̏̌, т̌к ̛ ̦̌ко̭т̵̦̼ пл̭̌т̛̦ [ϭϬ, ϭϭ]. 

ʦ ̼̏пол̦е̦̦о̥ ̛̭̭ледо̛̛̦̏̌ к̬о̏о-
о̬̺̍̌е̛̦е пол̦о̭т̽̀ ̏о̭̭т̦̌̌̏л̛̏̌ло̭̽ 
̏ ̛к̬о̦о̙̦о̜ ̶̥̼̹е ̸е̬е̚ ϯ ̥е̶̭́̌, ̌ ̏ 
пе̬ед̦е̜ ̍ол̹̽е̍е̶̬о̏о̜ – к ϲ ̥е̶̭̥́̌ 
по̭ле п̬ек̬̺̌е̛̦́ ̌пп̬̌̌т̦о̜ ̴̛к̶̛̛̭̌. 

в̼̏од̼
ʿ̛̬ ̚ ̥̌е̺е̛̛̦ ̶ ̛̬кул̵̬̦̼́ де̴екто̏ 

ко̭те̜ ̐оле̛̦ ̥етодо̥ ̸̬е̭ко̭т̦о̐о д̛̭-
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т̬̌к̶̛о̦̦о̐о о̭тео̛̭̦те̌̚ ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌е 
ко̭т̦о̐о ̬е̐е̦е̬̌т̌ п̬о̵̛̭од̛т ̏ у̭ло̵̛̏́ 
у̛̭ле̦̦о̐о к̬о̏оток̌ ̏ ̶̵̥̼̹̌ ̭е̥̐е̦т̌.

ʻе ̼̏́̏ле̦о ̦е̐̌т̛̦̏о̐о ̏л̛̛̦́́ ̦̌ 
к̬о̏о̭̦̙̌̍е̛̦е ̥́̐к̵̛ тк̦̌е̜ ̐оле̛̦ п̛̬ 
̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̦̦̌о̭т̬укту̵̬̦̼ у̐ле̬од-
̵̦̼ ̛̥пл̦̌т̌то̏ дл́ ̸̭̌т̸̛̦о̐о ̥̌̚е̺е-
̛̦́ д̛̭т̬̌к̶̛о̦̦о̐о ̬е̐е̦е̬̌т̌ ̍ол̹̽е-
̍е̶̬о̏о̜ ко̭т̛.

ʿо̭ле ̸̭̌т̸̛̦о̐о ̥̌̚е̺е̛̦́ д̛̭т̬̌к-
̶̛о̦̦о̐о ко̭т̦о̐о ̬е̐е̦е̬̌т̌ ̦̦̌о̭т̬ук-
ту̬̦̼̥ у̐ле̬од̦̼̥ ̛̥пл̦̌т̌то̥ ̏ ̥́̐к̵̛ 
тк̵̦̌́ удл̛̦е̦̦о̐о ̭ е̥̐е̦т̌ п̬о̵̛̭од́т т̛-
п̸̛̦̼е о̬̍̌т̛̥̼е ̛̥̚е̦е̛̦́ к̬о̏о̭̦̌̍-
̙е̛̦́. ʦ пе̛̬оде ̴̛к̶̛̛̭̌ п̬о̶е̭̭̼ ̬еп̌-
̬̌т̛̦̏о̐о о̭тео̐е̦е̌̚ п̬отек̌̀т ̦̌ ̴о̦е 
̛̐пок̛̦ет̸̛е̭ко̐о т̛п̌ к̬о̏оток̌. ʿодо̍-
̦̼е ̛ ̥̚е̦е̛̦́ ̬ е̛̐о̦̬̦̌о̜ ̐ е̥од̛̛̦̥̌к̛ 
̏ ̥́̐к̵̛ тк̵̦̌́ п̬о̵̛̭од́т ̛ п̛̬ ле̸е̛̛̦ 
п̬о̸е̜ ко̭т̦о̜ п̌толо̛̛̐ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌-
е̥ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ ̥етодо̏ о̭тео̛̭̦те̌̚.

ˀ̌̍от̌ ̼̏пол̦е̦̌ ̏ ̬̥̌к̵̌ докл̛-

̸̛̦е̭ко̐о ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ «О̶е̦к̌ ̴̴̾ек-

т̛̦̏о̭т̛ у̐ле̬од̵̦̼ ̦̦̌о̭т̬укту̵̬̦̼ 
̛̥пл̦̌т̌то̏ п̛̬ ̥̌̚е̺е̛̛̦ де̴екто̏ 
дл̵̛̦̦̼ ко̭те̜», по ̌̚к̌̚у ̛ ̴̛̦̦̭̌о̏о̜ 
подде̬̙ке ООО «ʻ̦̌о е˃̵ʺедʿл̭̀», ˀо̭-

̛̭́, ϭϳϯϬϭϱ, ʦел̛к̛̜ ʻо̏̐о̬од. ʧе̦е̬̌л̽-

̦̼̜ д̛̬екто̬ ̸ле̦-ко̬̬. ˀʤʻ, д.̥.̦. п̬о-

̴е̭̭о̬ ʦ.ʤ. ʺед̛к.
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