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ÊÐÀÒÊÎÅ ÑÎÎÁÙÅÍÈÅ
Íåâðîëîãè÷åñêèé âåñòíèê — 2004 — Ò. ÕXXVI,
âûï. 3-4 — Ñ. 64—67

ÓÄÊ: 616.831—005

È ññëåäîâàíèå êëèíè÷åñêèõ è
íåéðîôèçèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê

íåéðîáîððåëèîçîâ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé
êëèíè÷åñêîé íåâðîëîãèè â ñâÿçè ñ èõ
ðàñïðîñòðàíåííîñòüþ, òðóäíîñòÿìè äèàãíîñòèêè,
íåäîñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïàòîãåíåòè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ. Â ëèòåðàòóðå íàìè
íå íàéäåíî ñâåäåíèé î ðîëè öåðåáðîâàñêóëÿðíûõ
íàðóøåíèé â ðàçâèòèè äàííîãî çàáîëåâàíèÿ è èõ
âçàèìîñâÿçè ñ áèîýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ
êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà. Â ýòîé ñâÿçè öåëüþ
íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ñîñòîÿíèå
öåðåáðàëüíîé ãåìîäèíàìèêè è îñîáåííîñòè
áèîýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ãîëîâíîãî ìîçãà ó
áîëüíûõ èêñîäîâûìè êëåùåâûìè áîððåëèîçàìè
(ÈÊÁ) ìàíèôåñòíîé ôîðìû, õðîíè÷åñêîãî
ðåöèäèâèðóþùåãî òå÷åíèÿ ñ ïðåèìóùåñòâåííûì
ïîðàæåíèåì íåðâíîé ñèñòåìû.

Áûëè îáñëåäîâàíû 25 áîëüíûõ (15 ìóæ÷èí è
10 æåíùèí â âîçðàñòå îò 17 äî 40 ëåò) ÈÊÁ
ìàíèôåñòíîé ôîðìû ñ ïðåèìóùåñòâåííûì
ïîðàæåíèåì íåðâíîé ñèñòåìû, õðîíè÷åñêîãî
ðåöèäèâèðóþùåãî òå÷åíèÿ. Ó âñåõ ïàöèåíòîâ â
àíàìíåçå áûëî óêàçàíèå íà îñòðóþ ìàíèôåñòíóþ
áåçýðèòåìíóþ ôîðìó ÈÊÁ, ïîäòâåðæäåííóþ
ðåçóëüòàòàìè ñåðîëîãè÷åñêèõ àíàìíåçîâ è
ýïèäåìèîëîãè÷åñêèìè äàííûìè. Íà ìîìåíò
îñìîòðà äàâíîñòü çàáîëåâàíèÿ âàðüèðîâàëà îò
6 ìåñÿöåâ äî 3 ëåò.

Âåðèôèêàöèþ äèàãíîçà ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ðåàêöèè íåïðÿìîé èììóíîôëþîðåñöåíöèè
(ÍÐÈÔ) ñ áîððåëèîçíûì àíòèãåíîì è ïîëèìåðàç-
íîé öåïíîé ðåàêöèè (ÏÖÐ) äëÿ âûÿâëåíèÿ ÄÍÊ
áîððåëèé. Â îáñëåäîâàíèå íå âêëþ÷àëè ïàöèåíòîâ
ñ õðîíè÷åñêèìè ñîñóäèñòûìè, òðàâìàòè÷åñêèìè è
âîñïàëèòåëüíûìè çàáîëåâàíèÿìè íåðâíîé ñèñòåìû
â àíàìíåçå. Êîíòðîëüíóþ ãðóïïó ñîñòàâèëè
10 çäîðîâûõ ëèö, ñîïîñòàâèìûõ ïî ïîëó è
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âîçðàñòó, íå èìåþùèõ â àíàìíåçå óêàçàíèÿ íà
ïðèñàñûâàíèå êëåùà è õðîíè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé
íåðâíîé è ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåì. Âñåì
îáñëåäîâàííûì êàê îñíîâíîé, òàê è êîíòðîëüíîé
ãðóïïû ïðîâîäèëè êëèíè÷åñêîå íåâðîëîãè÷åñêîå
è íåéðîôèçèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.
Ýëåêòðîýíöåôàëîãðàôèþ (ÝÝÃ) âûïîëíÿëè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîãî
äèàãíîñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà ÝÝÃÀ–21/26
«Ýíöåôàëàí-131-03» (ìîäèôèêàöèÿ 09, âåðñèÿ
«Ïðîôåññèîíàëüíàÿ») â 12 îòâåäåíèÿõ ïî
ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìå ðåãèñòðàöèè áèîïîòåí-
öèàëîâ îò çàòûëî÷íûõ, öåíòðàëüíûõ, âèñî÷íûõ è
ëîáíûõ îáëàñòåé ìîçãà (10-20).

Ôîíîâóþ ÝÝÃ çàïèñûâàëè ñ ïðèìåíåíèåì
ñëåäóþùèõ ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîá: îòêðûâàíèå è
çàêðûâàíèå ãëàç; âîçäåéñòâèå ñâåòà ñ  íàðàñòàíèåì
÷àñòîòû ñ 10 äî 25 Ãö; ãèïåðâåíòèëÿöèÿ è
ðèòìè÷åñêàÿ ôîòîñòèìóëÿöèÿ. Ðåîýíöåôàëî-
ãðàôèþ (ÐÝÃ) ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíî-
àïïàðàòíîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî ðåîãðàô-
ïîëèàíàëèçàòîðà ÐÏÃÀ–6112 «ÐÅÀÍ–ÏÎËÈ»
(ìîäèôèêàöèÿ 2, âåðñèÿ «Ïðîôåññèîíàëüíàÿ»)
â 6 îòâåäåíèÿõ ñ ïðèìåíåíèåì ôóíêöèîíàëüíûõ
ïðîá: ïîâîðîò ãîëîâû âïðàâî, âëåâî, íàêëîí
âïåðåä; çàïðîêèäûâàíèå ãîëîâû íàçàä è õîëîäîâàÿ
ðåàêöèÿ (îáñëåäóåìîìó äàâàëè â ðóêè ëåä íà îäíó
ìèíóòó). Àíàëèçèðîâàëè ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:
ðåîãðàôè÷åñêèé èíäåêñ (ÐÈ), õàðàêòåðèçóþùèé
èíòåíñèâíîñòü êðîâåíàïîëíåíèÿ (ñêîðîñòü áûñòðî-
ãî êðîâåíàïîëíåíèÿ); ïîêàçàòåëü ïåðèôåðè÷åñêîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ ñîñóäîâ (ÏÏÑÑ), îòðàæàþùåå
òîíóñ ìåëêèõ ìîçãîâûõ ñîñóäîâ; âðåìÿ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïóëüñîâîé âîëíû (ÂÐÏÂ), èíäåêñ
âåíîçíîãî îòòîêà (ÈÂÎ), ïîêàçàòåëü ýëàñòè÷íîñòè
ñîñóäîâ (ÏÝÑ), ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü áûñòðîãî
êðîâåíàïîëíåíèÿ (ÌÑÁÊÍ) è ñðåäíþþ ñêîðîñòü
ìåäëåííîãî êðîâåíàïîëíåíèÿ (ÑÑÌÊÍ).
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Äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ñ êîíòðîëüíîé
ãðóïïîé îïðåäåëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì
íåïàðàìåòðè÷åñêîãî êðèòåðèÿ Ìàííà—Óèòíè.
Êîýôôèöèåíò âçàèìíîé ñîïðÿæåííîñòè îöåíèâàëè
ïî çíà÷åíèþ êðèòåðèÿ χ2 Ïèðñîíà. Ïîëó÷åííûå
äàííûå àíàëèçèðîâàëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû
Statistica 5.5 for Windows ôèðìû «Statsoft».

Ïðè êëèíè÷åñêîì íåâðîëîãè÷åñêîì
îáñëåäîâàíèè áûëè âûÿâëåíû ñëåäóþùèå
ïðîÿâëåíèÿ ýíöåôàëîïàòèè: â 52% íàáëþäåíèé —
ñèíäðîì ïèðàìèäíîé íåäîñòàòî÷íîñòè
(àíèçîðåôëåêñèÿ, ïîëîæèòåëüíûå ñèìïòîìû
îðàëüíîãî àâòîìàòèçìà è ïàòîëîãè÷åñêèå
ñãèáàòåëüíûå ñòîïíûå çíàêè), â 24% —
âåãåòîñîñóäèñòûå ïàðîêñèçìàëüíûå ðàññòðîéñòâà
è â 24% — ìîçæå÷êîâûå íàðóøåíèÿ.
Îäíîâðåìåííî îáíàðóæèâàëèñü àñòåíè÷åñêèå
(60%) è èíòåëëåêòóàëüíî-ìíåñòè÷åñêèå
ðàññòðîéñòâà (16%), à òàêæå èçìåíåíèÿ ïñèõèêè â
âèäå äåïðåññèè (12%).

Àíàëèç ïðîâåäåííîãî îáñëåäîâàíèÿ ïîêàçàë,
÷òî â ãðóïïå áîëüíûõ  ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé
â áàññåéíå ñîííûõ àðòåðèé ÏÏÑÑ ïîâûøåí
â 1,3 ðàçà (ð<0,01), ÈÂÎ — â 1,2 ðàçà (ð<0,05). Ýòè
èçìåíåíèÿ óêàçûâàþò íà çàòðóäíåíèå âåíîçíîãî
îòòîêà èç ñîñóäîâ äàííîãî áàññåéíà. Îäíîâðåìåííî
áûëî îòìå÷åíî ñíèæåíèå ÑÑÌÊÍ â 1,8 ðàçà
(ð<0,01), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñíèæåíèè
êðîâåíàïîëíåíèÿ ñðåäíèõ è ìåëêèõ ñîñóäîâ. Ïðè
îöåíêå ãåìîäèíàìèêè áàññåéíà ïîçâîíî÷íûõ
àðòåðèé ó áîëüíûõ ÈÊÁ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì
áûëî óñòàíîâëåíî óìåíüøåíèå ÐÈ â 1,3 ðàçà
(ð<0,05), ñëåäîâàòåëüíî, ïóëüñîâîå êðîâåíàïîë-
íåíèå ñîñóäîâ áàññåéíà ïîçâîíî÷íûõ àðòåðèé áûëî
îñëàáëåíî. Êðîìå òîãî, áûëî ïîâûøåíî ÏÏÑÑ
áàññåéíà art.vertebralis â 1,2 ðàçà (ð<0,05) è
óìåíüøåíî ÂÐÏÂ â 1,1 ðàçà (ð<0,05), ÷òî óêàçûâàåò
íà óâåëè÷åíèå ñîñóäèñòîãî òîíóñà äàííûõ ñîñóäîâ.
Ýëàñòè÷íîñòü ñîñóäîâ áûëà óìåíüøåíà â 1,2 ðàçà
(ð<0,05), ÷òî îçíà÷àëî ïîâûøåíèå òîíóñà àðòåðèé
ñðåäíåãî êàëèáðà. ÑÑÌÊÍ áûëà ñíèæåíà â 1,2 ðàçà
(ð<0,01), à çíà÷èò è óìåíüøåíî êðîâåíàïîëíåíèå
ñîñóäîâ ñðåäíåãî è ìåëêîãî êàëèáðà.

Òàêèì îáðàçîì, îáíàðóæåííûå íàìè èçìåíåíèÿ
ïîêàçàòåëåé ÐÝÃ öåðåáðàëüíûõ ñîñóäîâ â ãðóïïå
áîëüíûõ ÈÊÁ ñâèäåòåëüñòâóþò î ôóíêöèîíàëüíîì
äèñáàëàíñå ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ, êîòîðûé
ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîâûøåíèè ïðåèìóùåñòâåííî

ñîñóäèñòîãî òîíóñà è ñîîòâåòñòâåííî ïåðèôå-
ðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ. Ñòðàäàþò ãëàâíûì
îáðàçîì ñîñóäû ñðåäíåãî è ìåëêîãî êàëèáðà, ïî
êîòîðûì ñíèæåíî ïîñòóïëåíèå êðîâè, à â áàññåéíå
ñîííûõ àðòåðèé åùå è çàòðóäíåí âåíîçíûé îòòîê.

Èññëåäîâàíèÿ áèîýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè
ãîëîâíîãî ìîçãà ìåòîäîì ÝÝÃ ïîêàçàëè, ÷òî â
ãðóïïå áîëüíûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì
îòìå÷àëîñü äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå àìïëèòóäû
àëüôà-ðèòìà â 1,7 ðàçà (ð<0,05). Èíäåêñ òåòà-ðèòìà
ó ýòèõ áîëüíûõ óâåëè÷èâàëñÿ â 2,2 ðàçà (ð<0,05)
ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Èíäåêñ äåëüòà-ðèòìà
ó áîëüíûõ ÈÊÁ äîñòèãàë 3,5%, òîãäà êàê â
êîíòðîëüíîé ãðóïïå äàííàÿ àêòèâíîñòü íå
ðåãèñòðèðîâàëàñü. Èçìåíåíèÿ ïîñëåäíèõ äâóõ
ïîêàçàòåëåé ÿâëÿþòñÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ãðóïïû ÈÊÁ êàê
ïðèçíàê ñóùåñòâåííîãî óñèëåíèå ìåäëåííîé
àêòèâíîñòè. Êðîìå òîãî, ó áîëüíûõ ÈÊÁ â 60%
ñëó÷àåâ èìåëè ìåñòî åäèíè÷íûå  ðàçðÿäû ëèáî
ïàðîêñèçìû, ÷òî óêàçûâàëî íà íàëè÷èå  î÷àãîâîé
áèîýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè ãîëîâíîãî ìîçãà.

Ïðè ïðîâåäåíèè ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîá ó
áîëüíûõ ÈÊÁ, êàê è â êîíòðîëüíîé ãðóïïå,
íàáëþäàëàñü ïîëîæèòåëüíàÿ îðèåíòèðîâî÷íàÿ
ïðîáà: ÷åòêàÿ äåïðåññèÿ àëüôà-ðèòìà ïðè
îòêðûâàíèè ãëàç è ïîëíîå åãî âîññòàíîâëåíèå â
òå÷åíèå 2-3 ñåêóíä ïîñëå çàêðûòèÿ ãëàç. Â ðåàêöèè
íà ôóíêöèîíàëüíûå ïðîáû çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé
ìåæäó ãðóïïàìè íå âûÿâëåíî.

Çíà÷èìîå ñíèæåíèå àìïëèòóäû àëüôà-ðèòìà,
óìåíüøåíèå åãî ÷àñòîòû è èíäåêñà, à òàêæå
ïîâûøåíèå àìïëèòóäû òåòà-ðèòìà è ïîÿâëåíèå
äåëüòà-ðèòìà ó áîëüíûõ ÈÊÁ ñâèäåòåëüñòâóþò îá
óãíåòåíèè ýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè êîðû.
Íàçâàííûå ðàññòðîéñòâà èìåþò î÷àãîâûé,
ëîêàëüíûé õàðàêòåð, ïðè÷åì êàêèõ-ëèáî
çàêîíîìåðíîñòåé â ëîêàëèçàöèè íàðóøåíèé íå
îáíàðóæåíî.

Â õîäå àíàëèçà ìåæïîëóøàðíîé àñèììåòðèè
ïîêàçàòåëåé ÐÝÃ è ÝÝÃ ó áîëüíûõ ÈÊÁ â 80%
ñëó÷àåâ áûëè âûÿâëåíû àñèììåòðèÿ ðåîãðàôè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé è îäíîâðåìåííî â 90% —
ìåæïîëóøàðíàÿ àñèììåòðèÿ áèîýëåêòðè÷åñêîé
àêòèâíîñòè. Â 60% ñëó÷àåâ îòìå÷àëàñü âçàèìîñâÿçü
ãåìîäèíàìè÷åñêèõ íàðóøåíèé ñ ïîÿâëåíèåì
ìåäëåííîé àêòèâíîñòè íà ÝÝÃ, êîýôôèöèåíò
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Ðèñ. 1. Äâóõêîìïîíåíòíûé àíàëèç ðåîãðàôè÷åñêîé êðèâîé ó áîëüíîãî ÈÊÁ.
FM — ôðîíòî-ìàñòîèäàëüíîå îòâåäåíèå, ÎÌ — îêöèïèòî-ìàñòîèäàëüíîå îòâåäåíèå, R — ïðàâîå ïîëóøàðèå, L — ëåâîå

ïîëóøàðèå;
ðåîãðàôè÷åñêàÿ âîëíà;

àðòåðèàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ;

âåíîçíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ.
 

1 ñ

0,
1 

Î
ì

Ìàñøòàá ðèñóíêà

Ðèñ. 2. Òîïîñåëåêòèâíîå êàðòèðîâàíèå áèîýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà ó áîëüíîãî ÈÊÁ.
              Ñòðåëêàìè ïîêàçàí î÷àã ìåäëåííîé àêòèâíîñòè (4—8 Ãö) â ïðàâîì ïîëóøàðèè.
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âçàèìíîé ñîïðÿæåííîñòè ñîñòàâëÿë Ê=0,775
(ð<0,05). Èíäåêñ ìåäëåííîé àêòèâíîñòè òåòà- è
äåëüòà äèàïàçîíà â ãðóïïå áîëüíûõ ÈÊÁ
óâåëè÷èâàëñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñ òîé ñòîðîíû, ãäå
íà ÐÝÃ âûÿâëÿëñÿ íåäîñòàòîê êðîâîñíàáæåíèÿ â
âèäå ñíèæåíèÿ ïîêàçàòåëåé êðîâåíàïîëíåíèÿ
ñîñóäîâ. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí äâóõêîìïîíåíòíûé
àíàëèç ðåîãðàôè÷åñêîé êðèâîé ó áîëüíîãî ÈÊÁ.
Â ïðàâîé ëîáíî-òåìåííîé  îáëàñòè — ïðèçíàêè
öèðêóëÿòîðíîé äèñôóíêöèè â âèäå ñíèæåíèÿ
àìïëèòóäû ñèãíàëà, çàìåäëåíèÿ êðîâåíàïîëíåíèÿ
ñîñóäîâ ãîëîâíîãî ìîçãà (â ïðàâîé ôðîíòàëüíîé
îáëàñòè îòñóòñòâóåò ïåðâàÿ âîëíà àðòåðèàëüíîé
ñîñòàâëÿþùåé) è âåíîçíîãî çàñòîÿ. Îäíîâðåìåííî
ó äàííîãî áîëüíîãî ïðè òîïîñåëåêòèâíîì
êàðòèðîâàíèè áèîýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè êîðû
ãîëîâíîãî ìîçãà áûë âûÿâëåí î÷àã ìåäëåííîé
àêòèâíîñòè â ïðàâîì ïîëóøàðèè (ðèñ. 2). Ìû íå
îáíàðóæèëè ñâÿçè äàííûõ ðàññòðîéñòâ ñ
îñîáåííîñòÿìè êëèíè÷åñêîé ñèìïòîìàòèêè.
Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå çíà÷èìûõ ïðîÿâëåíèé

àñèììåòðèè áèîýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè è
ïîêàçàòåëåé öåðåáðàëüíîé ãåìîäèíàìèêè íå áûëî.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ïðåäïîëî-
æèòü îïðåäåëåííóþ ðîëü ãåìîäèíàìè÷åñêèõå
ðàññòðîéñòâ â ðàçâèòèè íåâðîëîãè÷åñêèõ
íàðóøåíèé ïðè ÈÊÁ. Çàòðóäíåíèå âåíîçíîãî
îòòîêà, ïîâûøåíèå ïåðèôåðè÷åñêîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ è ñíèæåíèå êðîâåíàïîëíåíèÿ ñîñóäîâ
ñðåäíåãî è ìåëêîãî êàëèáðà ìîãóò ïðèâåñòè ê
íàðóøåíèþ òðîôèêè îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ êîðû
ãîëîâíîãî ìîçãà è âûçâàòü äèñôóíêöèþ êîðû
ãîëîâíîãî ìîçãà. Ïîñëåäíÿÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â
äåçîðãàíèçàöèè áèîýëåêòðè÷åñêîé àêòèâíîñòè
êîðû, óñèëåíèè ìåäëåííûõ ðèòìîâ ïîäêîðêîâîãî
ãåíåçà, à â äàëüíåéøåì ñîîòâåòñòâóþùåé
êëèíè÷åñêîé íåâðîëîãè÷åñêîé ñèìïòîìàòèêîé.
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