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Ó 6 áåñïîðîäíûõ ñîáàê â âîçðàñòå 6 ìåñÿöåâ âûïîëíÿëè òðàíñôèçàðíîå àðìèðîâàíèå
èíòàêòíîé ïðàâîé áîëüøåáåðöîâîé êîñòè òîíêèìè ñòàëüíûìè ñòåðæíÿìè. Êîíòðàëàòå-
ðàëüíûé ñåãìåíò ÿâëÿëñÿ êîíòðîëåì. Èçó÷àëè ðîñò è êðîâîñíàáæåíèå ãîëåíè â ñîçäàííûõ
óñëîâèÿõ â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ 6 ìåñÿöåâ. Èñïîëüçîâàëè ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèé, ôèçèî-
ëîãè÷åñêèå (ïîâåðõíîñòíàÿ òåðìîìåòðèÿ, ôîòîïëåòèçìîãðàôèÿ) è ñòàòèñòè÷åñêèé ìåòîäû
èññëåäîâàíèÿ. Íå áûëî âûÿâëåíî ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ òðàíñôèçàðíî ââåäåííûõ ñòåðæ-
íåé íà ðîñò ãîëåíè â äëèíó è åå êðîâîñíàáæåíèå. Â îïûòå îòìå÷åíî èçìåíåíèå åñòåñòâåí-
íîãî ôîðìîîáðàçîâàíèÿ ïðîêñèìàëüíîãî è äèñòàëüíîãî ìåòàýïèôèçîâ áîëüøåáåðöîâîé
êîñòè ïîä âëèÿíèåì òðàíñôèçàðíûõ ñòåðæíåé.

Äëÿ îöåíêè ðåàêöèè òêàíåé è ñòåïåíè ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè ìåòàýïèôèçàðíûõ
çîí êîñòåé ãîëåíè íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ: â ðàííèé ïåðèîä çàâåðøåíèÿ ôè-
çèîëîãè÷åñêîãî ðîñòà — îáëàñòü ìåäèàëüíîé ëîäûæêè, íà ïîçäíåì ýòàïå — îáëàñòü ëàòå-
ðàëüíîãî ìûùåëêà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áîëüøåáåðöîâàÿ êîñòü, òðàíñôèçàðíîå àðìèðîâàíèå, òåìïåðàòóðà,
êðîâîñíàáæåíèå.
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D. A. Popkov, N. A. Kononovich, R. B. Shutov. THE EFFECT OF TIBIAL TRANSPHYSEAL
REINFORCEMENT ON THE GROWTH AND RESPONSE OF LEG TISSUES. Russian Iliza-
rov Scientific Center «Restorative Traumatology and Orthopaedics» of the RF Ministry of Health
(RISC «RTO»). Kurgan, Russia, *e-mail: n.a.kononovich@mail.ru.

Transphyseal reinforcement of right intact tibia performed with thin steel rods in six mong-
rel dogs at the age of six months. Contralateral segment served as control. The leg growth and
blood supply studied under the created conditions for the next six months. Radiographic, phy-
siologic (surface thermometry, photoplethysmography), and statistical methods used for stu-
dying.

The significant effect of transphyseally inserted rods on the leg longitudinal growth and blood
supply has not been revealed. The changes in natural shape-formation of tibial proximal and distal
meta-epiphyses observed influenced by the transphyseal rods in the experiment. In order to evalu-
ate the tissue response and the degree of the functional activity of leg bone meta-epiphyseal zones
the most informative areas considered to be the following: the area of medial malleolus in the ear-
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ly period of physiological growth completion, and the area of the tibial lateral condyle — at the la-
te stage.

Key words: growth, tibia, transphyseal reinforcement, temperature, blood supply.
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Âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ðîñòîì îïåðèðóåìûõ ñåãìåíòîâ ó äåòåé, êðàéíå
âàæíû â ïëàíå ðàçðàáîòêè ñòðàòåãèè ðåêîíñòðóêòèâíîãî ëå÷åíèÿ ïðè ñëîæ-
íîé îðòîïåäè÷åñêîé ïàòîëîãèè [13]. Îäíèì èç ïðèçíàííûõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ
èíòðàìåäóëëÿðíûé ýëàñòè÷íûé îñòåîñèíòåç, êîòîðûé ïðèìåíÿåòñÿ êàê ñàìî-
ñòîÿòåëüíî, òàê è â ñî÷åòàíèè ñ àïïàðàòàìè âíåøíåé ôèêñàöèè [8, 12, 14]. Èíò-
ðàìåäóëëÿðíîå ðàñïîëîæåíèå ýëàñòè÷íûõ ñòåðæíåé, ââåäåííûõ îò ýïèôèçîâ
÷åðåç çîíû ðîñòà, ìîæåò óâåëè÷èâàòü ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà ïî âñåé äëèíå
êîñòè ó äåòåé â ïðîöåññå ðîñòà ïðè ïàòîëîãèÿõ ñêåëåòà, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ
ñíèæåíèåì ìèíåðàëèçàöèè è/èëè îáðàçîâàíèÿ êîñòíîãî ìàòðèêñà [4, 5, 16]. Ýòî
çàêîíîìåðíî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ðèñêà ôîðìèðîâàíèÿ äåôîðìàöèé è ïå-
ðåëîìîâ â ïåðèîä ðîñòà.

Îäíàêî òðàâìàòèçàöèÿ ðîñòêîâûõ çîí äëèííûõ êîñòåé ðàçëè÷íûìè èìï-
ëàíòàòàìè ìîæåò âûçâàòü ïðåæäåâðåìåííîå èõ çàêðûòèå èëè íàðóøåíèå ôóí-
êöèè. Ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè
îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ìîæíî èçáåæàòü ýïèôèçèîäåçà ïðè òðàíñôèçàðíîì
ââåäåíèè òîíêèõ ýëàñòè÷íûõ ñòåðæíåé [6]. Ìíåíèÿ àâòîðîâ î âëèÿíèè òðàíñ-
ôèçàðíîãî ïðîâåäåíèÿ ñïèö íà ôóíêöèþ ðîñòêîâûõ õðÿùåé ïðîòèâîðå÷èâî.
Íàïðèìåð, ïðè ëå÷åíèè ïåðåëîìîâ ó äåòåé J. Horn è ñîàâò. [7] îïèñûâàþò ÷àñ-
òè÷íûé ýïèôèçèîäåç è ðàçâèòèå óãëîâîé äåôîðìàöèè. Â ñâîþ î÷åðåäü äðóãèå
èññëåäîâàòåëè íå íàõîäÿò âëèÿíèÿ òðàíñôèçàðíî ïðîâåäåííûõ ñïèö íà ïîñëå-
äóþùèé ðîñò îïåðèðîâàííîé êîíå÷íîñòè [9, 15]. Òàêèì îáðàçîì, íåò åäèíîãî
ìíåíèÿ î âëèÿíèè òðàíñôèçàðíîãî ïðîâåäåíèÿ òîíêèõ ñòåðæíåé íà ïîñëåäó-
þùèé ïðîäîëüíûé ðîñò äëèííûõ òðóá÷àòûõ êîñòåé.

Èçâåñòíî, ÷òî ïåðèîä àêòèâíîãî ðîñòà ñêåëåòà õàðàêòåðèçóåòñÿ óñèëåííûì
êðîâîñíàáæåíèåì ðîñòêîâûõ çîí ýïèôèçàðíîãî õðÿùà è ìåòàôèçà, à íà ýòàïå
îêîí÷àíèÿ ðîñòà ïðîöåññû ãèïåðâàñêóëÿðèçàöèè ïîñòåïåííî çàòóõàþò [2].
Ýòî íåñîìíåííî ñîïðîâîæäàåòñÿ èçìåíåíèÿìè òåìïåðàòóðíîé ðåàêöèè òêà-
íåé, îöåíêà êîòîðîé ìîæåò ÿâëÿòüñÿ äîïîëíèòåëüíûì êðèòåðèåì îïðåäåëå-
íèÿ ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè çîí ðîñòà â ðàçíûå âîçðàñòíûå ïåðèîäû è â
ðàçíûõ óñëîâèÿõ. Ïîêàçàòåëè ïîâåðõíîñòíîé òåìïåðàòóðû íà ëîêàëüíî ðàñ-
ïîëîæåííûõ ó÷àñòêàõ ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî èíôîðìàòèâíûìè, äëÿ äèàãíîñòè-
êè è êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ïðîâîäèìûõ ëå÷åáíûõ ìåðîïðèÿòèé, â ÷àñòíîñòè ïðè
îðòîïåäî-òðàâìàòîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèÿõ ðàçëè÷íîãî ãåíåçà [1, 3]. Îäíàêî
äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå ïðîâîäèëîñü èçó÷åíèÿ äèíàìèêè òåìïåðàòóðíîé
ðåàêöèè òêàíåé ïðè òðàíñôèçàðíîì àðìèðîâàíèè êîñòåé êîíå÷íîñòåé.

Âñå âûøåñêàçàííîå îïðåäåëèëî öåëü äàííîé ðàáîòû, êîòîðàÿ çàêëþ÷àëàñü
â èçó÷åíèè ðîñòà è ðåàêöèè òêàíåé ãîëåíè ïðè òðàíñôèçàðíîì ïðîâåäåíèè
èíòðàìåäóëëÿðíûõ èçîãíóòûõ ñòàëüíûõ ñòåðæíåé.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ýêñïåðèìåíòû áûëè âûïîëíåíû íà 6 îäíîïîìåòíûõ áåñïîðîäíûõ ñîáàêàõ
â ïåðèîä çàâåðøåíèÿ ðîñòà. Æèâîòíûì â âîçðàñòå 6 ìåñÿöåâ âûïîëíÿëè
òðàíñôèçàðíîå àðìèðîâàíèå íåïîâðåæäåííûõ ïðàâûõ áîëüøåáåðöîâûõ êîñ-
òåé (îïûòíàÿ êîíå÷íîñòü). Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàëè ïî äâà ïðåäâàðèòåëüíî
èçîãíóòûõ ñòåðæíÿ (ñïèöû Êèðøíåðà) äèàìåòðîì 1.8 ìì è äëèíîé 10 ñì. Ðà-



äèóñ èçãèáà ñïèö ñîñòàâëÿë 40°. Âñå îïåðàòèâíûå âìåøàòåëüñòâà ïðîâîäèëà
îäíà õèðóðãè÷åñêàÿ áðèãàäà.

Íàðêîòèçèðîâàííûì æèâîòíûì îäíó èç ñïèö ââîäèëè ÷åðåç ïðîêñèìàëü-
íûé ïàðàòåíäèíîçíûé äîñòóï. Ýòà ñïèöà ïðîâîäèëàñü àíòåãðàäíî ÷åðåç öåíòð
ïðîêñèìàëüíîãî ýïèôèçà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè. Âòîðóþ ñïèöó ââîäèëè íà-
âñòðå÷ó ïðåäûäóùåé ðåòðîãðàäíî ýêñöåíòðè÷íî ÷åðåç ìåäèàëüíóþ ëîäûæêó.
Ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ ìèãðàöèè ñïèö â êîñòíî-ìîçãîâîé êàíàë â ïåðèîäå
äàëüíåéøåãî ðîñòà ïðîêñèìàëüíûé êîíåö ïåðâîé ñïèöû è äèñòàëüíûé êîíåö
âòîðîé ñïèöû çàãèáàëè U-îáðàçíî (ðèñ. 1, Á).

Êàíàëû, â êîòîðûõ ðàñïîëàãàëèñü ñïèöû (â ìåòàýïèôèçàõ), âûïîëíÿëè ïó-
òåì îäíîêðàòíîãî ââåäåíèÿ òðîàêàðà äèàìåòðîì 3 ìì è ñðàçó â òðåáóåìîì íà-
ïðàâëåíèè. Äëèíà äóáëèðîâàíèÿ ñïèö â êîñòíî-ìîçãîâîì êàíàëå ñåðåäèíû
äèàôèçà ñîñòàâëÿëà 22.2 � 4.6 ìì. Âåðøèíû èçãèáîâ ñïèö áûëè îðèåíòèðîâà-
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Ðèñ. 1. Ðåíòãåíîãðàììû áîëüøåáåðöîâûõ êîñòåé.

À — îñòåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû, Á — ðàñïîëîæåíèå ýëàñòè÷íûõ ñòàëüíûõ ñòåðæíåé â êîñòíî-ìîçãî-
âîì êàíàëå áîëüøåáåðöîâîé êîñòè.
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íû ïðîòèâîïîëîæíî ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó. Ëåâûå áîëüøåáåðöîâûå êî-
ñòè ñëóæèëè êîíòðîëåì.

Îñóùåñòâëÿëè ðåíòãåíîãðàôèþ îáåèõ ãîëåíåé â ïðÿìîé è áîêîâîé ïðîåê-
öèè ïåðåä îïåðàöèåé è ñðàçó ïîñëå åå âûïîëíåíèÿ, äàëåå ÷åðåç 30, 60, 90, 120,
150 è 180 ñóòîê ïîñëå îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà. Èñïîëüçîâàëè ðåíòãåíîâ-
ñêèé àïïàðàò «VEP X Technology Premium VET» (Èñïàíèÿ).

Ïî ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèì èçîáðàæåíèÿì âûïîëíÿëè îñòåîìåòðèþ áîëüøå-
áåðöîâûõ êîñòåé. Èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäèëè âñå àâòîðû ðàáîòû íåçàâèñèìî
äðóã îò äðóãà. Ðåãèñòðèðîâàëè ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû (ðèñ. 1, À):

— äëèíà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè, èçìåðÿåìàÿ âäîëü ìåõàíè÷åñêîé îñè;
— ïðîêñèìàëüíûé ìåäèàëüíûé óãîë áîëüøåáåðöîâîé êîñòè (mechanical

Medial Proximal Tibial Angle, mMPTA), èçìåðÿåìûé ìåæäó ìåõàíè÷åñêîé
îñüþ êîñòè è ëèíèåé, ñîåäèíÿþùåé íàèáîëåå âîãíóòûå òî÷êè ìûùåëêîâ áî-
ëüøåáåðöîâîé êîñòè [11];

— äèñòàëüíûé ëàòåðàëüíûé óãîë áîëüøåáåðöîâîé êîñòè (mechanical Late-
ral Distal Tibial Angle, mLDTA), èçìåðÿåìûé ìåæäó ìåõàíè÷åñêîé îñüþ è ëè-
íèåé âäîëü äèñòàëüíîãî êðàÿ áîëüøåáåðöîâîé êîñòè [11].

Â ýòè æå ïåðèîäû íà ñèììåòðè÷íûõ ó÷àñòêàõ òåëà îáëàñòè ïàëüöåâ òàçî-
âûõ êîíå÷íîñòåé, êîëåííîãî ñóñòàâà (ëàòåðàëüíîãî è ìåäèàëüíîãî ìûùåëêîâ
áîëüøåáåðöîâîé êîñòè), à òàêæå íà ëàòåðàëüíûõ è ìåäèàëüíûõ ëîäûæêàõ ðå-
ãèñòðèðîâàëè ïîâåðõíîñòíóþ òåìïåðàòóðó òêàíåé. Â îáëàñòè ïàëüöåâ äîïîë-
íèòåëüíî âûïîëíÿëè ôîòîïëåòèçìîãðàôèþ (ÔÏÃ). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ïîçâîëÿëè îöåíèòü âëèÿíèå òðàíñôèçàðíî ââåäåííûõ ñïèö íà ðîñò áîëüøå-
áåðöîâîé êîñòè â äëèíó, ôîðìîîáðàçîâàíèå ïðîêñèìàëüíîãî è äèñòàëüíîãî
ìåòàýïèôèçîâ ãîëåíè, à òàêæå îòðàæàëè îñîáåííîñòè òåìïåðàòóðíîé ðåàêöèè
òêàíåé è êðîâîñíàáæåíèÿ êîíå÷íîñòè.

Ôèçèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåîãðà-
ôà-ïîëèàíàëèçàòîðà ÐÃÏÀ-6/12 «ÐÅÀÍ-ÏÎËÈ» (ÍÏÊÔ «ÌÅÄÈÊÎÌ-ÌÒÄ»,
Ðîññèÿ) è âõîäÿùèõ â êîìïëåêò ïðèíàäëåæíîñòåé. Â ÷àñòíîñòè, òåìïåðàòóðó
ïîêðîâíûõ òêàíåé ðåãèñòðèðîâàëè íåïðåðûâíî â òå÷åíèå òðåõ ìèíóò ñ ïî-
ìîùüþ êîíòàêòíîãî òåìïåðàòóðíîãî äàò÷èêà òåðìèñòîðíîãî òèïà ñ îòðèöà-
òåëüíûì òåìïåðàòóðíûì êîýôôèöèåíòîì ñîïðîòèâëåíèÿ — ÄÒ-3. Äëÿ ÔÏÃ
èñïîëüçîâàëè äàò÷èê ÔÏÃ-2 (ïîâåðõíîñòíûé). Ïîêàçàíèÿ ðåãèñòðèðîâàëè â
òå÷åíèå 60 ñ. Îöåíèâàëè âðåìÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïóëüñîâîé âîëíû (ÂÐÏÂ,
ìñ) ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü áûñòðîãî êðîâåíàïîëíåíèÿ (ÌÑÁÊÍ, Îì/ñ),
ñðåäíþþ ñêîðîñòü ìåäëåííîãî êðîâåíàïîëíåíèÿ (ÑÑÌÊÍ, Îì/ñ), äèêðîòè÷å-
ñêèé èíäåêñ (ÄÊÈ, %), äèàñòîëè÷åñêèé èíäåêñ (ÄÑÈ, %).

Â êà÷åñòâå êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé, êîòîðûå ïðèíèìàëè çà 100 %, èñïîëü-
çîâàëè ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè îáñëåäîâàíèè êîíòðàëàòåðàëüíûõ ñåã-
ìåíòîâ íà ðàçíûõ ýòàïàõ ýêñïåðèìåíòà è 5 èíòàêòíûõ æèâîòíûõ ñîîòâåòñòâó-
þùåãî âîçðàñòà.

Êîëè÷åñòâåííûå çíà÷åíèÿ ïîäâåðãàëè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïðîãðàììû «AtteStat 13.1» (Ðîññèÿ). Àíàëèç äàííûõ ïðîâîäèëè ìå-
òîäàìè îïèñàòåëüíîé ñòàòèñòèêè (ñðåäíåå çíà÷åíèå, ñòàíäàðòíîå îòêëîíå-
íèå). Íîðìàëüíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ âûáîðîê îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ
Øàïèðî—Óèëêà. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé îáðàáàòûâàëè ìåòîäàìè ïàðàìåò-
ðè÷åñêîé (êðèòåðèé Ñòüþäåíòà äëÿ íåçàâèñèìûõ è ïàðíûõ âûáîðîê) è íåïà-
ðàìåòðè÷åñêîé ñòàòèñòèêè (êðèòåðèé Âèëêîêñîíà äëÿ íåçàâèñèìûõ âûáîðîê,
ïàðíûé êðèòåðèé Âèëêîêñîíà). Ðàçëè÷èÿ ïîêàçàòåëåé ñ÷èòàëè äîñòîâåðíûìè
ïðè ð � 0.05.

Ôèçèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â óòðåííèå ÷àñû ïåðåä ïåðâûì
êîðìëåíèåì. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîìåùåíèè ñîñòàâëÿëà 27.7 � 0.1 °Ñ.



Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ îñîáåííîñòåé èíäèâèäóàëüíîãî òåìïåðàìåíòà ïå-
ðåä ïðîâåäåíèåì ôèçèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âñåì ñîáàêàì âûïîëíÿëè
ïðåìåäèêàöèþ îáùåïðèíÿòûìè ôàðìàêîëîãè÷åñêèìè âåùåñòâàìè. Æèâîò-
íûõ óêëàäûâàëè íà ñòîëå â áîêîâîì ïîëîæåíèè, ïîêàçàíèÿ ñíèìàëè ñ ó÷àñò-
êîâ, îñâîáîæäåííûõ îò øåðñòíîãî ïîêðîâà.

Ýêñïåðèìåíòû âûïîëíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè «Åâðîïåéñêîé
êîíâåíöèè ïî çàùèòå ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ è äðóãèõ íàó÷íûõ öåëåé» è áûëè îäîáðåíû Êîìèòåòîì ïî ýòèêå
ÔÃÁÓ «ÐÍÖ „ÂÒÎ”» èì. àêàä. Ã. À. Èëèçàðîâà».

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Ïðè êëèíè÷åñêîé îöåíêå ñîñòîÿíèÿ îïåðèðîâàííîé (îïûòíîé) êîíå÷íîñòè
íà ïðîòÿæåíèè ýêñïåðèìåíòà íå áûëî âûÿâëåíî îñëîæíåíèé íåâðîëîãè÷åñêî-
ãî è èíôåêöèîííîãî õàðàêòåðà.

Ïðè âûïîëíåíèè îñòåîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ðàçíèöà â èçìåðåíèÿõ
èçó÷àåìûõ ïîêàçàòåëåé ìåæäó èññëåäîâàòåëÿìè íå ïðåâûøàëà 2.5 %, ÷òî ïî-
çâîëÿåò ïîäòâåðäèòü âîñïðîèçâîäèìîñòü è òî÷íîñòü èçìåðåíèé. Ïåðåä îïåðà-
òèâíûì âìåøàòåëüñòâîì ó âñåõ æèâîòíûõ îïðåäåëÿëè àíàòîìè÷åñêîå ñîîò-
âåòñòâèå êîñòåé ïðàâîé ãîëåíè îäíîèìåííîìó ëåâîìó ñåãìåíòó. Ýòî õàðàêòå-
ðèçîâàëîñü îòñóòñòâèåì äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ïîëó÷åííûìè
êîëè÷åñòâåííûìè äàííûìè. Äëèíà áîëüøåáåðöîâûõ êîñòåé íåïîñðåäñòâåííî
ïåðåä îïåðàòèâíûì âìåøàòåëüñòâîì â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëà 13.9 � 3.8 ñì, óãîë
mMPTA 91.2 � 2.7°, óãîë mLDTA 85.6 � 2.7°.

Íà êàæäîì ýòàïå ýêñïåðèìåíòà íå áûëî âûÿâëåíî äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé
äëèíû áîëüøåáåðöîâûõ êîñòåé ìåæäó ñîáîé. Íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå ñòàòè-
ñòè÷åñêîé ðàçíèöû, ðîñò êîíòðîëüíîãî ñåãìåíòà áûë áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ
îïûòíûì (ðèñ. 2). Ìèíèìàëüíûå ðàçëè÷èÿ âåëè÷èíû ïðèðîñòà îïðåäåëÿëè ê
90-ì ñóòêàì (äî 0.32 ìì), ìàêñèìàëüíûå — â ïåðèîäû 120/150-õ ñóòîê ýêñïå-
ðèìåíòà (äî 0.84/0.7 ìì).
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Ðèñ. 2. Äèíàìèêà óâåëè÷åíèÿ ðîñòà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè ñîáàêè â âîçðàñòå îò 6 äî 12 ìåñÿ-
öåâ â óñëîâèÿõ òðàíñôèçàðíîãî ýëàñòè÷íîãî àðìèðîâàíèÿ.

Îïûò — ñïëîøíàÿ ëèíèÿ; êîíòðîëü — ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ; 0 — ïåðåä îïåðàòèâíûì âìåøàòåëüñòâîì,
áèîëîãè÷åñêèé âîçðàñò æèâîòíîãî 6 ìåñÿöåâ; ÑÝ-30 — ñðîê ýêñïåðèìåíòà 30 ñóòîê, áèîëîãè÷åñêèé
âîçðàñò æèâîòíîãî 7 ìåñÿöåâ; ÑÝ-60 — ñðîê ýêñïåðèìåíòà 60 ñóòîê, áèîëîãè÷åñêèé âîçðàñò æèâîòíîãî
8 ìåñÿöåâ; ÑÝ-90 — ñðîê ýêñïåðèìåíòà 90 ñóòîê, áèîëîãè÷åñêèé âîçðàñò æèâîòíîãî 9 ìåñÿöåâ;
ÑÝ-120 — ñðîê ýêñïåðèìåíòà 120 ñóòîê, áèîëîãè÷åñêèé âîçðàñò æèâîòíîãî 10 ìåñÿöåâ; ÑÝ-150 — ñðîê
ýêñïåðèìåíòà 150 ñóòîê, áèîëîãè÷åñêèé âîçðàñò æèâîòíîãî 11 ìåñÿöåâ; ÑÝ-180 — ñðîê ýêñïåðèìåíòà

180 ñóòîê, áèîëîãè÷åñêèé âîçðàñò æèâîòíîãî 12 ìåñÿöåâ.
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Íàèáîëüøåå óâåëè÷åíèå ðîñòà ïðàâûõ è ëåâûõ ñåãìåíòîâ â äëèíó áûëî çà-
ðåãèñòðèðîâàíî â òå÷åíèå ïåðâîãî ìåñÿöà ýêñïåðèìåíòà (áèîëîãè÷åñêèé âîç-
ðàñò æèâîòíûõ 7 ìåñÿöåâ), ÷òî ñîñòàâèëî 4.1 (îïûò) è 4.7 % (êîíòðîëü) îò äî-
îïåðàöèîííîé âåëè÷èíû. Â ïîñëåäóþùåì ïðèðîñò áîëüøåáåðöîâûõ êîñòåé
ïîñòåïåííî óìåíüøàëñÿ è îñòàíàâëèâàëñÿ ÷åðåç 5 ìåñÿöåâ îïûòà. Â ýòîò ïå-
ðèîä áèîëîãè÷åñêèé âîçðàñò æèâîòíûõ ñîîòâåòñòâîâàë 11 ìåñÿöàì. Ê îêîí÷à-
íèþ ýêñïåðèìåíòà äëèíà îïûòíîé áîëüøåáåðöîâîé êîñòè ñîñòàâëÿëà â ñðåä-
íåì 15.1 � 3.1 ñì, êîíòðîëüíîé — 15.3 � 3.8 ñì.

Íà ðàçíûõ ýòàïàõ ýêñïåðèìåíòà ïðè îñòåîìåòðèè îïûòíîãî ñåãìåíòà íå
áûëî âûÿâëåíî äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé çíà÷åíèé mMPTA è mLDTA ïî ñðàâíå-
íèþ ñ äîîïåðàöèîííûì óðîâíåì (ðèñ. 3).

Ñî ñòîðîíû êîíòðîëüíîãî ñåãìåíòà ïàðàìåòð mMPTA ÷åðåç 30 ñóòîê ýêñ-
ïåðèìåíòà íåçíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàëñÿ (äî 91.8°), à ê 60-ì ñóòêàì ïîíèæàëñÿ
(äî 90.1°). Îäíàêî ýòè èçìåíåíèÿ íå èìåëè äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé îò äîîïåðà-
öèîííûõ çíà÷åíèé è èíòàêòíîé âîçðàñòíîé íîðìû. Ê 90-ì ñóòêàì ðåãèñòðè-
ðîâàëè ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå mMPTA ïî îòíîøåíèþ ê ïðå-
äûäóùåìó ïåðèîäó îáñëåäîâàíèÿ â ñðåäíåì íà 3.5 � 1.8°. Â ïîñëåäóþùåì äî
îêîí÷àíèÿ ýêñïåðèìåíòà çíà÷åíèÿ ýòîãî ïàðàìåòðà ñîõðàíÿëèñü íà äîñòèãíó-
òîì óðîâíå (93.4 � 2.3°).

Ïåðâûå äîñòîâåðíûå èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðà mLDTA (ðèñ. 3) êîíòðîëüíîãî
è èíòàêòíûõ ñåãìåíòîâ îïðåäåëÿëè ÷åðåç 60 ñóòîê îïûòà, ÷òî õàðàêòåðèçîâà-
ëîñü åãî óìåíüøåíèåì íà 3.8 � 1.4° ïî îòíîøåíèþ ê äîîïåðàöèîííîìó óðîâ-
íþ è äàííûì, ïîëó÷åííûì ïðè îáñëåäîâàíèè ñèììåòðè÷íûõ ó÷àñòêîâ îïûò-
íîãî ñåãìåíòà. Â ïîñëåäóþùèå ñðîêè ýêñïåðèìåíòà ýòîò ïàðàìåòð ñîõðàíÿëñÿ
äîñòîâåðíî ïîíèæåííûì è äîñòèãàë íàèìåíüøèõ çíà÷åíèé ê îêîí÷àíèþ ýêñ-
ïåðèìåíòà (81.5 � 2.1°).

Ïðè èçó÷åíèè ðåàêöèè òêàíåé â ñîçäàííûõ óñëîâèÿõ îïðåäåëèëè, ÷òî â îá-
ëàñòè ëîäûæåê ïðàâîé è ëåâîé êîíå÷íîñòåé ïîêàçàòåëè òåìïåðàòóðû èçìåíÿ-
ëèñü îò 32.4 äî 34.2 °Ñ ïðè ýòîì íà ñèììåòðè÷íî ðàñïîëîæåííûõ ó÷àñòêàõ â
ïåðèîäû 30, 90, 120, 150 è 180 ñóòîê ýêñïåðèìåíòà äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé
ìåæäó ñîáîé è èíòàêòíîé íîðìîé íå èìåëè. Çíà÷èìûå èçìåíåíèÿ íàáëþäàëè
ëèøü ÷åðåç 60 ñóòîê îïûòà. Â ýòîò ïåðèîä â îáëàñòè ìåäèàëüíîé ëîäûæêè
îïûòíîé êîíå÷íîñòè òåìïåðàòóðà áûëà äîñòîâåðíî íèæå íà 1.2 °Ñ (ð = 0018),
ëàòåðàëüíîé ëîäûæêè — íà 0.6 °Ñ (ð = 0.07) ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì
ñåãìåíòîì (ðèñ. 4).

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ïðîêñèìàëüíîãî ìåäèàëüíîãî è äèñòàëüíîãî ëàòåðàëüíîãî óãëà
áîëüøåáåðöîâîé êîñòè â óñëîâèÿõ òðàíñôèçàðíîãî ýëàñòè÷íîãî àðìèðîâàíèÿ.

Êðóãëûé ìàðêåð — ïðîêñèìàëüíûé ìåäèàëüíûé óãîë áîëüøåáåðöîâîé êîñòè, êâàäðàòíûé ìàðêåð —
äèñòàëüíûé ëàòåðàëüíûé óãîë áîëüøåáåðöîâîé êîñòè. Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 2.



Â îáëàñòè êîëåííûõ ñóñòàâîâ (ðèñ. 5) â ïåðèîäû 30, 60 è 90 ñóòîê ýêñïåðè-
ìåíòà òåìïåðàòóðíûå çíà÷åíèÿ íà ñèììåòðè÷íûõ îáëàñòÿõ äîñòîâåðíî ìåæäó
ñîáîé íå îòëè÷àëèñü. Èõ çíà÷åíèÿ âàðüèðîâàëè ñ ëàòåðàëüíîé ïîâåðõíîñòè îò
33.5Ñ äî 35.5 °Ñ, ñ ìåäèàëüíîé ïîâåðõíîñòè — îò 34.1 äî 36.2 °Ñ.

×åðåç 120 ñóòîê ýêñïåðèìåíòà òåìïåðàòóðà òêàíåé ëåâîãî êîëåííîãî ñóñ-
òàâà è ìåäèàëüíîé ïîâåðõíîñòè ïðàâîãî ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ïåðèî-
äîì îáñëåäîâàíèÿ è èíòàêòíûìè çíà÷åíèÿìè äîñòîâåðíî íå èçìåíÿëàñü.
Â ýòîò ïåðèîä ñ ëàòåðàëüíîé ñòîðîíû îïåðèðîâàííîãî ñåãìåíòà ðåãèñòðèðî-
âàëè åå óìåíüøåíèå íà 1.3 °Ñ (ð = 0.015) ïî îòíîøåíèþ ê ñèììåòðè÷íîé îá-
ëàñòè.

Ê 150-ì ñóòêàì îïðåäåëÿëè äîñòîâåðíîå ïîíèæåíèå òåðìàëüíûõ çíà÷åíèé
ïîêðîâíûõ òêàíåé îáëàñòè îáîèõ êîëåííûõ ñóñòàâîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäû-
äóùèì ïåðèîäîì îáñëåäîâàíèÿ, ÷òî ñîñòàâèëî â ñðåäíåì 1.4 � 0.4 °Ñ (ìèíè-
ìàëüíî — íà 0.9 °Ñ; ìàêñèìàëüíî — íà 1.76 °Ñ). Ïðè ýòîì ñ ìåäèàëüíîé ïî-
âåðõíîñòè îáåèõ êîíå÷íîñòåé ïîêàçàòåëè ìåæäó ñîáîé äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé
íå èìåëè. Ëàòåðàëüíî ñïðàâà òåìïåðàòóðà ñîõðàíÿëàñü äîñòîâåðíî ïîíèæåí-
íîé â ñðàâíåíèè ñ ñèììåòðè÷íûì ó÷àñòêîì êîíòðîëüíîãî ñåãìåíòà. Ðàçíèöà
ýòèõ çíà÷åíèé ñîñòàâëÿëà 1.14 °Ñ (ð = 0.039).
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Ðèñ. 4. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû òêàíåé â îáëàñòè ëàòåðàëüíîé è ìåäèàëüíîé ëî-
äûæêè â óñëîâèÿõ òðàíñôèçàðíîãî ýëàñòè÷íîãî àðìèðîâàíèÿ áîëüøåáåðöîâîé êîñòè.

Êâàäðàòíûé ìàðêåð — ëàòåðàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü; êðóãëûé ìàðêåð — ìåäèàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü. Îñòàëü-
íûå îáîçíà÷åíèÿ, òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 5. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû òêàíåé â îáëàñòè ëàòåðàëüíîãî è ìåäèàëüíîãî ìû-
ùåëêà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè â óñëîâèÿõ òðàíñôèçàðíîãî ýëàñòè÷íîãî àðìèðîâàíèÿ áîëü-

øåáåðöîâîé êîñòè.

Îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ. 4.
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Ê îêîí÷àíèþ ýêñïåðèìåíòà îòìå÷àëè ïîâûøåíèå èçó÷àåìîãî ïàðàìåòðà
ñïðàâà è ñëåâà íà 0.2—1.16 °Ñ. Àíàëîãè÷íî ïðåäûäóùåìó ñðîêó îáñëåäîâà-
íèÿ òåìïåðàòóðíûå çíà÷åíèÿ ìåäèàëüíî ðàñïîëîæåííûõ ó÷àñòêîâ äîñòîâåð-
íûõ îòëè÷èé ìåæäó ñîáîé íå èìåëè. Ñ ëàòåðàëüíîé ïîâåðõíîñòè îïûòíîãî
ñåãìåíòà òåìïåðàòóðà áûëà ïîíèæåíà (íà 1.5 °Ñ, ð = 0.015).

Íà ïðîòÿæåíèè ýêñïåðèìåíòà çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû êîæè ïàëüöåâ íà îáå-
èõ òàçîâûõ êîíå÷íîñòÿõ èçìåíÿëèñü îäíîíàïðàâëåíî â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ
ëèáî óâåëè÷åíèÿ è ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî ìåæäó ñîáîé, äîîïåðàöèîííûì
óðîâíåì, à òàêæå âîçðàñòíîé íîðìîé íå îòëè÷àëèñü. Èõ çíà÷åíèÿ âàðüèðîâà-
ëè îò 28.1 äî 29.8 °Ñ (28.9 � 1.3). Ðàçíèöà ìåæäó ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè ñïðàâà
è ñëåâà â êàæäûé îòäåëüíûé ïåðèîä îáñëåäîâàíèÿ íå ïðåâûøàëà 0.6 °Ñ
(ðèñ. 4).

Ïî äàííûì ÔÏÃ, èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ïàëüöåâ îïûòíîé êîíå÷íîñòè
ïàðàìåòðû ÂÐÏÂ è ÄÊÈ íà ïðîòÿæåíèå ýêñïåðèìåíòà âàðüèðîâàëè â äèàïà-
çîíå íîðìàëüíûõ çíà÷åíèé, óêàçûâàÿ íà ñîõðàíåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ
ñâîéñòâ ìàãèñòðàëüíûõ ñîñóäîâ è àðòåðèîë. Â 50 % ñëó÷àåâ âÿçêîóïðóãèå
ñâîéñòâà ñîñóäîâ êðóïíîãî, ñðåäíåãî êàëèáðà è âåíîçíûé îòòîê íå èçìåíÿ-
ëèñü. Ó îñòàëüíûõ æèâîòíûõ ÷åðåç 30 ñóòîê ýêñïåðèìåíòà òîíóñ àðòåðèé áûë
óâåëè÷åí (ÌÑÁÊÍ è ÑÑÌÊÍ âûøå íîðìû â 5.5 ðàçà). Ïðè íîðìàëüíîì ñî-
ñòîÿíèè àðòåðèîë âåíîçíûé îòòîê óñèëèâàëñÿ (ÄÑÈ ìåíüøå íîðìû íà
20.6 %). Ïàðàìåòðû ÌÑÁÊÍ è ÑÑÌÊÍ ê 60 ñóòêàì ñíèæàëèñü ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïðåäûäóùèì ïåðèîäîì îáñëåäîâàíèÿ íà 50 %, íî åùå äîñòîâåðíî ïðåâûøà-
ëè íîðìó (ð = 0.04). Íîðìàëèçàöèÿ âÿçêîóïðóãèõ ñâîéñòâ àðòåðèé è âåíîçíîãî
îòòîêà ïðîèñõîäèëà ê 90-ì ñóòêàì îïûòà. Äîñòèãíóòîå ñîñòîÿíèå ñîõðàíÿ-
ëîñü áåç èçìåíåíèé äî îêîí÷àíèÿ ýêñïåðèìåíòà.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëè îïðåäåëåíû íåêîòîðûå
îñîáåííîñòè ðîñòà êîñòåé ãîëåíè ó ñîáàê â âîçðàñòå îò 6 ìåñÿöåâ è ñòàðøå â
íîðìå è â óñëîâèÿõ òðàíñôèçàðíîãî àðìèðîâàíèÿ áîëüøåáåðöîâîé êîñòè ñòà-
ëüíûìè ñòåðæíÿìè.

Ïðè âûïîëíåíèè äàííîãî ýêñïåðèìåíòà íå áûëî âûÿâëåíî äîñòîâåðíîãî
âëèÿíèÿ òðàíñôèçàðíîãî àðìèðîâàíèÿ íåïîâðåæäåííîé áîëüøåáåðöîâîé êîñ-
òè íà åå ðîñò â äëèíó: âåëè÷èíà ïîòåðè äëèíû àðìèðîâàííîé êîñòè ñîñòàâèëà
â ñðåäíåì 2 ìì â âîçðàñòíîì ïåðèîäå 6—12 ìåñÿöåâ.

Âìåñòå ñ òåì îïðåäåëèëè âîçäåéñòâèå òðàíñôèçàðíî ðàñïîëîæåííûõ ñòåð-
æíåé íà ôîðìîîáðàçîâàíèå ïðîêñèìàëüíîãî è äèñòàëüíîãî ìåòàýïèôèçîâ êî-
ñòåé ãîëåíè. Ó îïûòíîé êîíå÷íîñòè ñòåðæíè ïðåïÿòñòâîâàëè ôîðìèðîâàíèþ
èõ åñòåñòâåííîãî óãëîâîãî íàêëîíà, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâîâàëî îòñóòñòâèå äî-
ñòîâåðíîé ðàçíèöû äîîïåðàöèîííûõ çíà÷åíèé mMPTA è mLDTA ñ äàííûìè,
ïîëó÷åííûìè íà ðàçíûõ ýòàïàõ ýêñïåðèìåíòà â ýòîé ãðóïïå.

Ïðè îöåíêå àíàëîãè÷íûõ ïàðàìåòðîâ êîíòðîëüíîãî è èíòàêòíûõ ñåãìåí-
òîâ áûëè âûÿâëåíû íåêîòîðûå äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ñ îïûòîì è äîîïåðàöè-
îííûì ïåðèîäîì. Ïåðâûå èçìåíåíèÿ çàðåãèñòðèðîâàëè ÷åðåç 60 ñóòîê ýêñïå-
ðèìåíòà, ÷òî õàðàêòåðèçîâàëîñü óìåíüøåíèåì mLDTA. Ýòî, âåðîÿòíî, áûëî
ñâÿçàíî ñ îñîáåííîñòüþ ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðîñòà äèñòàëüíîãî ìåòàýïèôèçà ó
ñîáàê â âîçðàñòå îò 7 äî 8 ìåñÿöåâ. Ê ýòîìó ñðîêó â îïûòå, ïî íàøåìó ìíå-
íèþ, àêòèâíîñòü äèñòàëüíîé çîíû ðîñòà çàìåäëÿëàñü, ÷òî è ïðîÿâëÿëîñü â
êîìïëåêñå ñ îòñóòñòâèåì èçìåíåíèé óãëà íàêëîíà mLDTA, ïîíèæåíèåì òåì-
ïåðàòóðû òêàíåé îáëàñòè ëîäûæåê.



Ó îáñëåäóåìûõ ñîáàê ðîñò ïðîêñèìàëüíîãî ìåòàýïèôèçà ïðîäîëæàëñÿ äî
9 ìåñÿöåâ (90 ñóòîê ýêñïåðèìåíòà). Â ýòîò ïåðèîä â êîíòðîëå äîñòîâåðíî óâå-
ëè÷èâàëñÿ mMPTA. Áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà íàèáîëüøàÿ, õîòÿ è íå äîñòî-
âåðíàÿ, ðàçíèöà ìåæäó äëèíîé áîëüøåáåðöîâîé êîñòè ëåâîãî è ïðàâîãî ñåã-
ìåíòîâ.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ê 11 ìåñÿöàì (150 ñóòîê îïûòà) ðîñò êîñòåé ãî-
ëåíè çàâåðøàëñÿ, òàê êàê â ïîñëåäóþùåì íå ïðîèñõîäèëî äîñòîâåðíûõ èçìå-
íåíèé èçó÷àåìûõ îñòåîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (äëèíà, mMPTA, mLDTA).
Â ñâÿçè ñ ïðåêðàùåíèåì ðîñòà â äëèíó è ôîðìîîáðàçîâàíèåì ïðîêñèìàëüíûõ
ìåòàôèçîâ òåìïåðàòóðà òêàíåé â îáëàñòè êîëåííûõ ñóñòàâîâ ïîíèæàëàñü (äî-
ñòîâåðíî ñ ëàòåðàëüíîé ïîâåðõíîñòè îïûòíîé êîíå÷íîñòè).

Íàìè íå áûëî âûÿâëåíî íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ òðàíñôèçàðíîãî àðìèðîâà-
íèÿ áîëüøåáåðöîâîé êîñòè íà êðîâîñíàáæåíèå ãîëåíè â öåëîì. Îá ýòîì êîñ-
âåííî ñâèäåòåëüñòâîâàëî îòñóòñòâèå äîñòîâåðíîé ðàçíèöû çíà÷åíèé òåìïåðà-
òóðû ïàëüöåâ îïûòíîãî è êîíòðîëüíîãî ñåãìåíòîâ íà ðàçíûõ ýòàïàõ ýêñïåðè-
ìåíòà.

Ïðè ñòàáèëüíîì óïðóãîì òðàíñôèçàðíîì àðìèðîâàíèè êîñòåé êîíå÷íî-
ñòåé íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè îòìå÷àëè óñèëåíèå êðîâîîáðàùåíèÿ [10]. Ìû
òàêæå â ðÿäå ñëó÷àåâ ðåãèñòðèðîâàëè óâåëè÷åíèå ïðèòîêà êðîâè ê ïàëüöàì â
ðåçóëüòàòå ïîâûøåíèÿ òîíóñà ñîñóäîâ êðóïíîãî è ñðåäíåãî êàëèáðîâ, ÷òî
ðàñöåíèâàëè êàê íåïðîäîëæèòåëüíóþ àäàïòàöèîííóþ ðåàêöèþ, êîòîðàÿ êîì-
ïåíñèðîâàëàñü äîñòàòî÷íûì âåíîçíûì îòòîêîì.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ó æèâîòíûõ â ïåðèîäå
çàâåðøåíèÿ ðîñòà (ïîñëå 6 ìåñÿöåâ) òðàíñôèçàðíîå àðìèðîâàíèå íåïîâðåæ-
äåííîé áîëüøåáåðöîâîé êîñòè íå âëèÿåò íà ðîñò ñåãìåíòà â äëèíó è êðîâî-
ñíàáæåíèå ãîëåíè, îäíàêî ïðåïÿòñòâóåò åñòåñòâåííîìó ïðîöåññó ôîðìîîáðà-
çîâàíèÿ ïðîêñèìàëüíîãî è äèñòàëüíîãî ìåòàýïèôèçîâ áåðöîâûõ êîñòåé. Ïðè
ýòîì ðîñò äèñòàëüíîãî îòäåëà çàâåðøàåòñÿ ðàíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîêñè-
ìàëüíûì. Âîçìîæíî, ïîäîáíûå èçìåíåíèÿ áóäóò ñèëüíåå âûðàæåíû ïðè âû-
ïîëíåíèè àíàëîãè÷íûõ èññëåäîâàíèé íà æèâîòíûõ ìåíüøåãî âîçðàñòà, êîãäà
ïåðèîä íàõîæäåíèÿ òðàíñôèçàðíûõ ñòåðæíåé áóäåò áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûì.

Â ïëàíå îöåíêè ðåàêöèè òêàíåé è ñòåïåíè ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè
ìåòàýïèôèçàðíûõ çîí, â ÷àñòíîñòè ïðè òðàíñôèçàðíîì ýëàñòè÷íîì àðìèðîâà-
íèè áîëüøåáåðöîâîé êîñòè, íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ: â ðàííèé
ïåðèîä çàâåðøåíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðîñòà — îáëàñòü ìåäèàëüíîé ëîäûæêè,
íà ïîçäíåì ýòàïå — îáëàñòü ëàòåðàëüíîãî ìûùåëêà áîëüøåáåðöîâîé êîñòè.

Ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû âëèÿíèÿ òðàíñôèçàðíîãî àðìèðîâàíèÿ íà
ïðîäîëüíûé ðîñò áîëüøåáåðöîâîé êîñòè, ôîðìèðîâàíèå ñóñòàâíûõ êîíöîâ,
êðîâîñíàáæåíèå êîíå÷íîñòè ïîêàçûâàþò íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà âëèÿíèÿ äàí-
íîãî òèïà îñòåîñèíòåçà, âêëþ÷àÿ òîïîãðàôèþ ðàñïîëîæåíèÿ èìïëàíòàòîâ,
ïðè ðàçðàáîòêå íîâûõ è óñîâåðøåíñòâîâàíèè èçâåñòíûõ ïîäõîäîâ â ïðîôè-
ëàêòèêå è ëå÷åíèè äåòåé êàê ñ êîñòíîé òðàâìîé, òàê è ñ ñèñòåìíûìè çàáîëå-
âàíèÿìè ñêåëåòà.
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